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Prezentowana wersja programu nauczania Matematyka
2001 dla klas 4-6 szkoly podstawowej jest modyfikacja
programu, ktéry po raz pierwszy zostal dopuszczony
do uzytku szkolnego w czerwcu 1994 roku. Zmiany
wprowadzone do aktualnej wersji programu sg przede
wszystkim konsekwencja nowelizacji podstawy pro-
gramowej ksztalcenia ogélnego dokonanej 23 sierpnia

2007 roku.

Program nauczania Matematyka 2001 sktada si¢ z sze$-

ciu czesci:

o prezentacji zalozen dydaktycznych i wychowaw-
czych, na jakich zostala oparta koncepcja programu
oraz, wynikajacych z tych zalozen, procedur osiaga-
nia szczegétowych celéw edukacyjnych;

o programoéw dla kolejnych klas, prezentujacych mate-
rial nauczania z podzialem na podstawowe dzialy
tematyczne;

« zestawienia dzialéw tematycznych w kolejnych latach
nauki;

o obszernych komentarzy do poszczegélnych haset
programowych wraz ze szczegdtowymi celami edu-
kacyjnymi;

« opisu zalozonych osiggnieé¢ ucznia oraz propozycji
metod ich oceny;

» oméwienia relacji programu do podstawy progra-
mowej dla I i II etapu ksztalcenia oraz standar-
déw wymagan bedacych podstawa przeprowadzenia
sprawdzianu w klasie 6.

Program Matematyka 2001 obejmuje pie¢ dziatow
tematycznych:

« MATEMATYKA NA CO DZIEN

« ARYTMETYKA

« GEOMETRIA

o ALGEBRA

« ORGANIZOWANIE DANYCH

W dziale MATEMATYKA NA CO DZIEN nasza
intencja jest przedstawienie matematyki jako jezyka do
opisywania roznych zagadnien i zjawisk, do przewidy-
wania i wyjasniania. Pokazuje on przydatno$¢ mate-
matyki w zyciu codziennym. Poprzez wymienienie
tego aspektu matematyki w osobnym dziale, staramy
sie zwrdci¢ uwage na jego zasadnicze znaczenie dla
szkolnej edukacji.

Dzial ARYTMETYKA obejmuje zagadnienia dotyczg-
ce rozumienia liczb i ich wlasnosci oraz operacji na
liczbach. Kladziemy w nim silny nacisk na postugiwa-
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nie sie liczbami dziesi¢tnymi. Staramy si¢ juz mozliwie
weze$nie wykorzystywaé kalkulatory do zwigkszenia
operatywno$ci uczniow. Roéwnocze$nie duza wage
nadajemy obliczeniom przyblizonym i oszacowaniom
wykonywanym w pamieci.

Dziat GEOMETRIA to przede wszystkim tematy doty-
czace figur geometrycznych i ich wlasnosci oraz miar.
Mniejszy nacisk niz w poprzednich wersjach programu
jest potozony na przeksztalcenia geometryczne. Gltéw-
nym zadaniem tego dzialu jest wprowadzenie ucznia
w $wiat réznorodnych ksztaltéw plaskich i przestrzen-
nych oraz wyksztalcenie operatywnego jezyka z tym
zZwigzanego.

Dzial ALGEBRA obejmuje zapoznanie ucznia z pod-
stawami postugiwania si¢ jezykiem algebry, a okazji do
tego dostarcza m.in. odkrywanie i opisywanie réznych
prawidlowosci. Staramy sie, aby jezyk ten byl rozwi-
jany nieformalnie, na wyraznej podbudowie seman-
tycznej — istotniejsze i pierwotne jest znaczenie, za
ktérym dopiero idzie znak. Takie podejscie do algebry
ma te zalete, Ze moze sie rozpoczaé wczesnie, nawet
w nauczaniu poczgtkowym. Przejscie w pdzniejszych
klasach do formalnego traktowania wyrazen algebra-
icznych nie jest wtedy tak trudne dla ucznia.

Dzial ORGANIZOWANIE DANYCH skupia si¢ na
zbieraniu, organizowaniu i reprezentowaniu réznych
typow danych oraz, w mniejszym stopniu, na badaniu
bardzo prostych sytuacji losowych. Oba te obszary
zagadnien majg coraz wicksze znaczenie dla matema-
tycznego spojrzenia na $wiat i spoteczenstwo, w kto-
rym zyjemy.

Mozna przyjaé, ze program Matematyka 2001 jest zbu-
dowany w formie tablicy (por. 3. Hasta programowe
z podziatem na klasy). Wiersze tej tablicy odpowiadaja
kolejnym klasom, a wigc kolejnym szczeblom nauczania.
W kolumnach s3 przedstawione poszczegélne dzialy
tematyczne. Dzialy te obejmujg wszystkie kolejne klasy
i dzielg si¢ na szczegélowe tematy (por. 4. Hasta progra-
mowe z podziatem na dzialy). Taki sposob prezentacji
programu ufatwia planowanie zaje¢ oraz kierowanie
rozwojem matematycznym uczniéw. Umozliwia réw-
niez doktadniejsze rejestrowanie ich osiagnig¢¢. Pozwala
wreszcie na wielokrotny powrdt w trakcie nauczania
do zasadniczych idei matematycznych i ukazanie ich za
kazdym razem w nieco innym, szerszym kontekscie.
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Dla latwiejszego operowania hastami programowymi,
kazdemu hastu nadali$my numer:

5.4.3

klasa nr dziatu nr hasla w dziale

Hasto 5.4.3 jest trzecim hastem dzialu czwartego, czyli
ALGEBRA, z klasy 5. Natomiast haslo 4.2.1 jest pierw-
szym haslem w klasie 4., w dziale drugim: ARYTME-

TYKA.

Kazde haslo programowe jest dokladnie omoéwione
w komentarzach (por. 5. Hasta programowe ze szcze-
gotowymi celami edukacyjnymi i komentarzem dydak-
tycznym), ktére takze majg strukture tablicy i sktadaja
si¢ z czterech dopelniajacych sie czgsci.

Pierwsza kolumna zawiera liste haset programowych,
z uwzglednieniem poziomu nauczania i dzialu tema-
tycznego. W drugiej kolumnie znajdujg si¢ szczego-
fowe cele edukacyjne odpowiadajace poszczegdlnym
hastom programowym. W trzeciej kolumnie s3 podane
w bardziej szczegélowy sposob pojecia i umiejetno-
$ci, ktore sg przewidziane do opracowania w klasie
— jest to uszczegolowienie zapiséw z kolumny pierw-
szej. Za kazdym razem sg one poprzedzone zwrotem:
uczniowie podejmujg dziatania przy ktorych, co ma
przypomina¢ i dodatkowo akcentowad, ze dziatania na
lekcji powinny by¢ tak zorganizowane przez nauczy-
ciela, aby uczniowie réwniez dzieki wlasnej inicjatywie
i wlasnemu zaangazowaniu poznawali matematyke
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i coraz bardziej ,,matematycznie” patrzyli na to, co
robig i co ich otacza.

Ostatnia kolumna komentarzy zawiera przykladowe
sytuacje dydaktyczne, ktére moglyby towarzyszy¢ roz-
wijaniu poszczegolnych haset programu i ilustruje dzia-
tania, jakie mozna w zwigzku z nimi podejmowac.

Ocenianie jest nieodlaczng czedcig procesu nauczania.
W programie Matematyka 2001 zalezy nam na tym,
aby ocenianie dostarczato informacji zwrotnej o roz-
woju ucznia oraz pelnilo funkcje motywujaca (por.
6. Ocenianie i oczekiwane osiggnigcia ucznia).

Po ostatniej nowelizacji, podstawa programowa stala
sie bardziej szczegdtowa, a jej zapisy dotyczace tresci
ksztalcenia maja poziom ogélnosci typowy dla pro-
gramu nauczania. W rozdziale 3. Hasta programowe
z podziatem na klasy czcionka potgrubg sa wyrdznione
te hasla programowe, ktére nawiagzuja, czy niekiedy
wrecz powtarzaja hasta z podstawy programowej dla II
etapu. Jednak dla dobrego funkcjonowania programu
nauczania w klasach 4-6 istotne jest takze jego odniesie-
nie do podstawy programowej dla I etapu - to ten frag-
ment podstawy okresla poziom kompetencji uczniéw
rozpoczynajacych nauke w klasie 4. Wiecej takze na
ten temat napisano w rozdziale 7. Program Matematyka
2001 a podstawa programowa oraz standardy wymagan.

Opracowany program nauczania jest mozliwy do rea-
lizacji w wymiarze 12 godzin w trzyletnim cyklu
ksztalcenia (4 + 4 + 4), okreSlonym w ramowym planie
nauczania matematyki w szkole podstawowej, zgod-
nie z Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej
i Sportu z dnia 26 lutego 2004 r.
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2. Program Matematyka 2001
— zatozenia dydaktyczne i wychowawcze
oraz szczegotowe cele edukacyjne

2.1. Zatozenia dydaktyczne i wychowawcze
programu Matematyka 2001

Program nauczania Matematyka 2001 opiera si¢ na
dwoch, dobrze sie dopelniajacych koncepcjach dydak-
tycznych: realistycznym nauczaniu matematyki
i konstruktywistycznym podejéciu do ksztalcenia.
Zgodnie z tymi koncepcjami:

o punktem wyjscia procesu matematycznego ksztalce-
nia powinny by¢ sytuacje i konteksty bliskie uczniowi
- takie, w ktorych dysponuje on juz pewnymi intui-
cjami, posiada wiedza nieformalng, z ktérej moze
skorzysta¢ i ktora moze sie dzieli¢, uzywajac jezyka
potocznego;

poznanie powinno opiera¢ si¢ w jak najwigkszym
stopniu na wlasnych doswiadczeniach i wtasnej
aktywnoéci intelektualnej ucznia;

procesowi uczenia si¢ sprzyjaja interakcje pomiedzy
uczniami oraz pomi¢dzy uczniami i nauczycielem;
uczenie si¢ w znacznej mierze jest oparte na wspot-
pracy i ma charakter spoteczny;

podstawowymi elementami aktywnosci matematycz-
nej jest rozwigzywanie zadan i probleméw, szukanie
zwigzkéw i zaleznosci, formutowanie zauwazonych
prawidlowosci i ich uzasadnianie;

stalym elementem procesu ksztalcenia jest wspolne
tworzenie pojec¢ i wspdélne budowanie jezyka, ktory
- w naturalny spos6b — stopniowo formalizuje sig;

istotng role w procesie ksztatcenia petni odwolywanie
si¢ do réznych reprezentacji, stosowanie réznorod-
nych modeli badanych obiektéw matematycznych
i licznych pomocy;

o nieodlagcznym elementem konstruowania wiedzy
przez ucznia jest popelnianie btedéw; btedy sa Zréd-
fem informacji o przekonaniach ucznia oraz sposobie
myslenia i powinny by¢ punktem wyjscia do wspol-
nego szukania i usuwania ich przyczyny;

o waznym celem matematycznego ksztalcenia jest
rozwijanie umiejetnosci konstruowania i stosowania
wlasnych strategii oraz postugiwania si¢ posiadana
wiedza w rdéznych sytuacjach, takze o charakterze
praktycznym.

Te wlasnie zalozenia lezg u podstaw programu Mate-
matyka 2001. Przyjmujemy w nim, Ze:

1. Matematyka jest dyscypling dostarczajacg wiedze
umozliwiajacg lepsze poznanie $wiata, badanie i opi-
sywanie zjawisk oraz przemian w otaczajacej rzeczy-
wistosci.

2. Nauczanie matematyki odbywa si¢ poprzez nie-
ustanne dostarczanie uczniom przykladow sytuacji
bliskich ich do$wiadczeniu, a ukazujacych potrzebe
zastosowan matematyki.

3. W procesie ksztalcenia uczen powinien by¢ traktowa-
ny podmiotowo. Kazdy uczenn ma swoje zaintere-
sowania, mozliwosci, potrzeby edukacyjne - ich
uwzglednienie moze przyczynic si¢ takze do zwiek-
szenia efektywnosci szeroko rozumianego procesu
ksztalcenia.

Sformulowane zatozenia przekladaja sie na propono-
wany w programie styl pracy nauczyciela i ucznia.
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2.2. Procedury osiggania szczegotowych celow

edukacyjnych

Matematyka jest przedmiotem, ktéry pozwala — dzieki
odpowiednio dobranym sytuacjom dydaktycznym -
na rozwijanie umiejetnosci dostrzegania i wykorzysty-
wania prawidlowosci, formulowania i weryfikowania
hipotez, wyciggania wnioskéw, dostrzegania analogii,
podejmowania prob przewidywania rozwoju wyda-
rzen, przekonywania i argumentowania. Zachecamy
do tego, zeby nie tylko uczy¢ matematyki, ale takze
starad sie na kazdym kroku uczy¢ przez matematyke.
Uczniowie powinni by¢ nie tylko odbiorcami i odtwor-
cami wiedzy podanej przez nauczyciela, ale powinni
podejmowacd czeste proby samodzielnego (indywidual-
nie lub w grupach) odkrywania wlasnosci liczb i figur,
szukania prawidtowosci, obserwowania rzeczywistosci
i opisywania jej z pomoca jezyka matematycznego. Na
lekcjach matematyki nalezy jak najczesciej stosowaé
aktywizujace metody nauczania — czyli metody, ktére
uruchamiajg aktywno$¢ intelektualng ucznia, a wéréd
nich rézne formy dyskusji, gry dydaktyczne, projekty
itp.

Nalezy stwarza¢ uczniom wiele okazji do czytania
roznych tekstow — zaréwno takich, w ktérych wyko-
rzystuje si¢ obiekty czy struktury matematyczne (dane
liczbowe, tabele, diagramy itp.), jak i prostych tekstow
0 samej matematyce czy jej historii. Trzeba tworzy¢
sytuacje, w ktorych uczniowie stawiaja pytania, pre-
zentuja swoje spostrzezenia i wnioski, dyskutujg i wza-
jemnie sie przekonujg — mowig i piszg, wykorzystujgc
przy tej okazji elementy jezyka matematyki. Czytanie
ze zrozumieniem i umiej¢tno$¢ formulowania jas-
nych i sensownych wypowiedzi leza u podstaw edu-
kacji matematyczne;j.

Matematyka pozwala takze, jak malo ktory przed-
miot szkolny, na stosowanie zdobywanej wiedzy
do rozwigzywania problemow z zycia codziennego.
W tym celu jednak konieczne jest nieustanne stwa-
rzanie takich sytuacji, ktére pozwolg uczniowi uswia-
domi¢ sobie przydatno$¢, takze praktyczng, poznawa-
nych poje¢, algorytméw czy wlasnosci. Realistyczne
nauczanie matematyki ulatwia osiggniecie tego efektu,
poniewaz zach¢ca do budowania poje¢ i umiejetnosci
na bazie konkretnych zyciowych sytuacji i probleméw
(por. 5. Hasta programowe ze szczegélowymi celami
edukacyjnymi i komentarzem dydaktycznym), co juz
»ha starcie” eksponuje ich uzytecznos¢.

Od poczatku nauki w klasie czwartej warto pokazywac
uczniom, ze kazde zadanie, kazdy problem mozna
rozwigza¢ na wiele sposobow. Wybdr drogi prowa-
dzacej do rozwigzania problemu powinien naleze¢
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do ucznia. Nie jest wazne, ktora droga uczen pdjdzie,
byleby droga ta prowadzila do celu i byla uczniowi
przyjazna. Warto zachecaé uczniéw do budowania
i prezentowania wlasnych strategii (liczenia w pamie-
ci, rozwigzywania zadan tekstowych itp.) oraz metod
dziatania. Jest to nie tylko krok w strone rozwoju twor-
czych umiejetnosci ucznia, ale takze wazny zabieg stu-
zacy indywidualizacji ksztalcenia, budujacy wiare we
wlasne sily oraz podnoszacy motywacje¢ do uczenia sig.
Akceptowanie réznych metod, algorytméw i rozwig-
zan jest bardzo wazne takze dlatego, ze stwarza szanse
edukacyjng uczniom dysfunkcyjnym, ktérzy musza
mie¢ mozliwos¢ wyboru stosowanej metody.

Indywidualizacja nauczania jest niezbednym ele-
mentem ksztalcenia matematycznego. Uczen tylko
wtedy bedzie chetnie angazowal si¢ w proces ksztal-
cenia, jesli bedzie odnosil sukcesy na miare swoich
aktualnych mozliwosci, a napotkane trudnosci bedzie
mogl pokonaé. Dobre zadanie to takie, ktore znaj-
duje sie w strefie najblizszego rozwoju ucznia. Stad
potrzeba prezentowania na lekcjach réznych i réz-
norodnych sytuacji oraz zadan, a takze dobierania
tematyki i poziomu trudnosci poruszanych zagad-
nien z uwzglednieniem rzeczywistych mozliwosci ucz-
nia. Program Matematyka 2001 pozwala na daleko
posunietg indywidualizacje oddzialywan nauczyciela
- zaréwno jezeli chodzi o zakres i glebokos¢ pozna-
wanego materiatu, jak i stosowane przez uczniéw
metody i strategie. Wspomniane juz wyzej komentarze
do hasel programu Matematyka 2001 moga tu stuzy¢
pomoca.

Warto zadba¢ o réznorodna organizacje zaje¢ — od
indywidualnej pracy uczniéw zaczynajac, poprzez
prace w mniejszych i wiekszych grupach, po wspol-
ne dzialania, w ktére jest wlaczana cala klasa. Prace
wykonywane w grupie maja ogromne znaczenie
dydaktyczne i wychowawcze. Ucza one liczenia sig
ze zdaniem innych, sztuki dyskusji, brania odpowie-
dzialno$ci za dzialania swoje i innych, przyjmowania
na siebie roznych rol. Klada takze podwaliny pod
rozwoj umiejetnosci negocjowania i uczg dochodzenia
do konsensusu. Praca w grupie znalazta szczegélne
miejsce zar6wno w programie Matematyka 2001, jak
i w materiatach obudowujacych program.

W procesie matematycznego ksztalcenia nalezy sto-
sowaé roznorodne srodki dydaktyczne. Nauczyciel
powinien korzysta¢ z mozliwie wielu pomocy (modeli,
gier, plakatow, plansza, narzedzi itp.), uruchamia-
jacych dziatania uczniéw, wzbogacajacych warstwe

il
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wizualng zajeé, stwarzajacych okazje do lepszego i gleb-
szego poznawania i skuteczniejszego utrwalania tresci
matematycznych. Im mlodsi uczniowie tym pomoce
powinny by¢ prostsze — tak, aby zlozono$¢ pokazu czy
doswiadczenia nie przestaniala matematycznego celu
dziatan. Niektére umiejetnosci matematyczne, zwlasz-
cza te o charakterze algorytmicznym, wymagaja ¢wi-
czen, ktore dla duzej czedci uczniéw, czy nawet dla ich
wiekszosci, s3 nuzgce. Zamiast tworzy¢ kolejng bariere
w procesie ksztalcenia, warto siegngé po gry i zabawy
edukacyjne.

O ile to mozliwe, nalezy korzysta¢ z technologii
informacyjnej (kalkulator, komputer, zasoby siecio-
we). Trzeba pamieta¢ o tym, aby dostarczane uczniowi
materialy byly dla niego atrakcyjne. Dla jednych moga
to by¢ materialy podrecznikowe czy teksty z literatury
popularnonaukowej, dla innych — réznorodne progra-
my komputerowe lub filmy.

Nalekcjach warto pracowa¢ réznymi metodami - ucz-
niowie powinni stucha¢, pytaé, obserwowa¢, naslado-
waé, poszukiwaé, stosowad, prezentowad. Im bogatszy
warsztat zawodowy posiada i stosuje nauczyciel, tym
lekcje sa ciekawsze i bardziej angazujace dla ucznidw.
Zachecamy do takiego nauczania, w ktérym wystepuja
obok siebie:

o krétki wyklad lub wyjasnienia ze strony nauczyciela,
wzbogacone o pokaz;

o dyskusja miedzy nauczycielem i uczniami oraz mie-
dzy samymi uczniami;

» dzialania praktyczne z wykorzystaniem jak najbar-
dziej réznorodnych modeli;

o rozwigzywanie problemdw, wlaczajac w to stosowanie
matematyki w zyciu codziennym;

» podejmowanie prac o charakterze badawczym i pre-
zentowanie ich wynikéw z wykorzystaniem (o ile to
tylko mozliwe) technologii informacyjnej;

» powtarzanie i ¢wiczenie umiejetnosci podstawowych
i rutynowych algorytmow.

Obok pracy na lekcji, konieczne jest wlasciwe organi-
zowanie pracy pozalekcyjnej. Warto zachecaé uczniéw
do przygotowywania referatéow, prac projektowych
- zaréwno indywidualnych, jak i grupowych. Wazne
jest, aby tematy prac byly dla uczniéw interesujace oraz
by uczniowie mogli, podczas ich realizacji, liczy¢ na
wskazowki nauczyciela. I w tych dzialaniach program
Matematyka 2001 nie pozostawia nauczyciela samot-
nie, proponujgc wiele zagadnien otwartych, ktore uczen
moze zglebia¢ samodzielnie.

Wspoélczesna psychologia zawraca uwage na to, ze
jednym z zasadniczych zadan nauczyciela, stuzacym
realizacji wszystkich innych jego zadan, jest stale budo-
wanie motywacji ucznia do uczenia sie. W tym celu
nalezy, jak pokazuja badania, m.in.:

« jak najczesciej odwolywaé sie do wiedzy posiada-
nej juz przez ucznidéw, zaréwno matematycznej, jak
i potocznej;

o uczy¢ tak, aby uczniowie dostrzegali warto$¢ tego,
czego sie uczy;

« stwarza¢ sytuacje wymagajace krytycznego myslenia
irozwigzywania problemow, a nie tylko zapamietywa-
nia i odtwarzania wiedzy;

« nagradza¢ ciekawo$¢é: w tym zadawanie pytan, formu-
fowanie probleméw, rozwigzywanie zagadek, odkry-
wanie tajemnic;

« zacheca¢ uczniéw do wspdlnego uczenia sie.

Warto pamietac o tym, Ze proces nauczania ma miejsce
tylko wowczas, gdy towarzyszy mu proces uczenia sie.
Brak stalej dbaloéci o motywacje ucznia szybko moze
doprowadzi¢ do tego, ze realizacja zalozonych celow
ksztalcenia bedzie odbywac si¢ tylko ... na papierze.

W ostatniej kolumnie komentarzy do haset programu
(por. 5. Hasta programowe ze szczegolowymi celami
edukacyjnymi i komentarzem dydaktycznym) znajdu-
ja sie propozycje konkretnych sytuacji dydaktycznych
egzemplifikujace podane wyzej zalecenia.
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6.1. Osiaggniecia ucznidéw

6. Opis zatozonych osiagniec ucznia
i propozycje metod ich oceny

6.1. Osiagniecia uczniow

Szczegolowe cele edukacyjne programu Matematyka
2001 zawarte w drugiej kolumnie komentarzy do haset
programu (por. 5. Hasta programowe ze szczegotowymi
celami edukacyjnymi i komentarzem dydaktycznym)
precyzuja, na rozwijanie jakich umiejetnosci nalezy
zwraca¢ uwage w procesie ksztalcenia. Nie wszystkie
z tych umiejetnoséci s3 jednakowo wazne z punktu
widzenia matematycznej edukacji ucznia w kolejnych
latach nauki w szkole podstawowej i w gimnazjum.
Ponizej przytoczono listy podstawowych - ze wzgle-
du na dalszy bezpieczny przebieg procesu ksztalcenia
— osiagnie¢ uczniow w kolejnych klasach.

Klasa 4
Uczen potrafi:
1.Odczytad i zapisaé liczbe za pomocg znakow rzym-
skich.
2.0bliczy¢, ile czasu uptyneto miedzy dwoma zdarze-
niami.
3. Wyrazi¢ te samg wielko$¢ z uzyciem réznych jedno-
stek.
4.Poréwna¢, doda¢ i odja¢ dwa wyrazenia dwumia-
nowane.
5.0dczytaé temperature, takze ujemna oraz ustalié,
o ile stopni wzrosta lub spadta.
6.0dczyta¢ informacje z prostego, gotowego planu.
7.Okresli¢ rzeczywistg wielko$¢ obiektu na podstawie
rysunku sporzadzonego w skali.
8.Zapisa¢ liczbe naturalng stowami i cyframi.
9.0dczyta¢ liczby naturalne zaznaczone na osi licz-
bowe;j.
10. Zaznaczy¢ liczby naturalne na osi liczbowej.
11.Poréwnac i uporzadkowac¢ liczby naturalne.
12.Doda¢ i odja¢ w pamieci dwie liczby dwucyfrowe.
13.Dodac¢ i odja¢ pisemnie dwie liczby trzycyfrowe.
14. Pomnozy¢ i podzieli¢ w pamieci liczbe dwucyfrowg
przez jednocyfrows.
15. Pomnozy¢ pisemnie liczbe trzycyfrowg przez dwu-
cyfrowa.
16. Podzieli¢ pisemnie liczbe wielocyfrowa przez dwu-
cyfrowa.
17.Poréwnad, o ile réznig sie dwie wielkosci.
18.Porownag, ile razy jedna wielko$¢ jest wieksza lub
mniejsza od drugie;j.
19.Podzieli¢ dwie liczby z reszta.
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20. Wykonac¢ proste obliczenie uwzgledniajac wlasciwg
kolejno$¢ dziatan.

21. Wypisa¢ wielokrotnosci podanej liczby naturalne;.

22.Stwierdzi¢ czy liczba jest podzielna przez 2, 5, 10
lub 100.

23.Zapisa¢ iloraz w postaci utamka oraz utamek
w postaci ilorazu.

24.Poréwnad, dodacd i odjaé dwa utamki o tych samych
mianownikach.

25.Rozpozna¢ na rysunku i nazwaé narysowane wielo-
katy.

26.Rozpozna¢ na rysunku prostokat i kwadrat, naryso-
wac je i opisa¢ ich wlasnosci.

27.0bliczy¢ obwdd i pole prostokata o danych
bokach.

28.Rozpozna¢ na rysunku sporzadzonym na kracie
i narysowa¢ na kracie odcinki réwnolegte i odcinki
prostopadle.

29.Rozpozna¢ wsrdd rézinych bryl prostopadloscian
i sze$cian oraz opisa¢ ich wlasnodci.

30.0Obliczy¢, ile szeScianéw jednostkowych zmiesci sig
w prostopadlo$cianie o wymiarach naturalnych.

Klasa 5
Uczen potrafi:
1.Oszacowa¢ wyniki obliczen na liczbach dziesigt-
nych w kontekscie zakupow.
2.Korzysta¢ z gotowego planu.
3.Narysowa¢ prostokat w danej skali.
4.Dodac¢ i odjg¢, pomnozy¢ i podzieli¢ pisemnie dwie
kilkucyfrowe liczby naturalne.
5.Zamieni¢ utamek niewla$ciwy na liczbe mieszana
i liczbe mieszang na ulamek niewtasciwy.
6.Skroci¢ lub rozszerzy¢ utamek.
7.Poréwnaé dwa utamki.
8.Doda¢ i odjg¢ dwa ulamki o réznych mianowni-
kach.
9.Poréwnac i uporzadkowac liczby catkowite.
10. Poréwnac i uporzadkowac liczby dziesigtne.
11.Doda¢ i odja¢ pisemnie dwie liczby dziesietne.
12. Pomnozy¢ i podzieli¢ liczbe dziesietng przez liczbe
naturalna.
13.Pomnozy¢ i podzieli¢ utamek zwykly przez liczbe
naturalna.
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6. Opis zatozonych osiggnie¢ ucznia i propozycje metod ich oceny

14.0Obliczy¢ w prostej sytuacji ulamek danej wielko-
$ci.

15.Zamieni¢ liczbe dziesietng na ulamek. Zapisad,
w prostych sytuacjach, utamek w postaci liczby
dziesigtnej.

16.Uzy¢ kalkulatora do obliczen na liczbach natural-
nych, planujac i wykonujac dzialania we wlasciwej
kolejnosci.

17.Zaokragli¢ liczbe dziesietng do calosci, czesci dzie-
sigtych lub setnych.

18.Rozwigzac proste zadanie tekstowe.

19.Rozstrzygnad, czy liczba naturalna dzieli si¢ przez 3
lub przez 9.

20. Wypisa¢ dzielniki podanej liczby naturalne;j.

21.Narysowa¢ okrag, wskaza¢ jego $rodek i promien.

22.Rozpoznawad i nazywacl katy: ostry, prosty, rozwar-
ty.

23.Rozroézniaé trojkaty rownoboczne, rownoramienne
iréznoboczne oraz tréjkaty ostrokatne, prostokatne
i rozwartokatne.

24.Narysowac¢ trdjkat, majac dane trzy jego boki.

25.0bliczy¢ rozwarto$¢ trzeciego kata trojkata, znajac
rozwartosci dwdch pozostatych katow.

26.Wsréd narysowanych czworokatéow rozrdéznic
i nazwa¢: trapezy, réwnolegloboki, prostokaty,
romby, kwadraty.

27.0bliczy¢ pole tréjkata, rownolegloboku, trapezu.

28. Postugiwac¢ si¢ réznymi jednostkami pola.

29.0bliczy¢ objeto$¢ prostopadloscianu o podanych
wymiarach.

30. Narysowac siatke prostopadloscianu i sze$cianu.

31.0bliczy¢ pole powierzchni prostopadioscianu
o podanych wymiarach.

32.Rozstrzygnaé, czy figury narysowane na sieci kwa-
dratowej sg symetryczne.

33.0dczyta¢ dane z diagramu stupkowego i narysowacd
diagram stupkowy na podstawie danych z tabelki.

34.Oceni¢, ktére wydarzenie jest pewne, ktére mozli-
we, a ktore niemozliwe.

Klasa 6
Uczen potrafi:
1. Obliczy¢ prosty procent danej wielkosci w znanym
kontekscie.
2. Wykonac¢ na kalkulatorze kilkudzialaniowe oblicze-
nie.
3.Znalez¢ liczbe przeciwna do danej liczby.

4.Doda¢ i odja¢, pomnozy¢ i podzieli¢ dwie liczby
calkowite.
5.Znalez¢ liczbe odwrotng do danej liczby.
6.Pomnozy¢ i podzieli¢ utamki i liczby mieszane.
7.0bliczy¢ ulamek danej liczby.
8.0bliczy¢, w prostych sytuacjach, liczbe, gdy dany
jest jej utamek.
9.Pomnozy¢ i podzieli¢ dwie liczby dziesi¢tne.
10. Zaplanowac¢ i wykona¢ proste obliczenia, w ktorych
wystepuja ulamki i liczby zapisane dziesietnie.
11.Zapisa¢ potege liczby naturalnej w postaci iloczynu
i obliczy¢ jej wartos¢.
12.Rozpoznawa¢ wséréd modeli bryl graniastostupy,
ostrostupy, kule, stozki i walce.
13.Nazywa¢ graniastostupy i opisywac ich wlasnosci,
np. na podstawie modeli.
14.Nazywa¢ ostrostupy i opisywad ich wlasnosci, np.
na podstawie modeli.
15.Narysowac siatke graniastostupa i ostrostupa.
16. Obliczy¢ pole narysowanej siatki.
17.Obliczy¢ objetos¢ prostego graniastostupa.
18. Postugiwac¢ sie réznymi jednostkami objeto$ci.
19.Obliczy¢ rozwarto$¢ kata przyleglego do danego
kata.
20. Obliczy¢ rozwartosci katéw wierzchotkowych.
21.Ustali¢, w prostych sytuacjach, czy dwie figury sa
przystajace.
22.0dczyta¢ wspdlrzedne punktu zaznaczonego
w ukladzie wspodtrzednych i zaznaczy¢ w ukladzie
wspotrzednych punkt o podanych wspotrzednych.
23.Opisa¢ sytuacje prostym wyrazeniem algebraicz-
nym.
24.Obliczy¢ warto$¢ prostego wyrazenia algebraiczne-
go.
25.Rozwigzaé proste rownanie liniowe.
26.Sprawdzié, czy otrzymana liczba jest rozwigzaniem
rownania.
27.Zapisac tre$¢ zadania uzywajgc rysunku lub réwna-
nia.
28.Rozwigzaé proste zadanie tekstowe za pomocg réw-
nania.
29.Sprawdzié, czy rozwigzanie pasuje do tresci zadania.
30.Zebra¢ dane i przedstawi¢ je w uporzadkowany
sposob (tabela, diagram stupkowy).
31.Obliczy¢ $rednig arytmetycznag kilku liczb.
32.Oceni¢ szanse zajscia prostego zdarzenia, np. szan-
s¢ wypadnigcia czterech oczek przy rzucie kostka.
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6.2. Propozycje metod oceny osiagniec ucznia

Ocenianie moze by¢ niezwykle waznym narzedziem
wspierajacym i regulujacym proces ksztalcenia, zeby
jednak tak sie stalo, w codziennej praktyce szkolnej
muszg by¢ uwzglednione jego rézne funkcje:

1. Diagnozowanie, pozwalajace ustali¢ stopienn opa-
nowania przez ucznia poszczegdlnych umiejetnosci
i zlokalizowa¢ przyczyny wystepowania trudnosci;

2. Informowanie ucznia (i jego rodzicéw/opiekunéw)
o poziomie jego osiggni¢¢ edukacyjnych i zaobser-
wowanych postepach;

3. Motywowanie ucznia do dalszej pracy;

4. Wspieranie ucznia w samodzielnym planowaniu
wlasnego rozwoju;

5. Informowanie zainteresowanych, w tym samego
nauczyciela, o efektywnosci procesu nauczania —
opisywanie rozwoju i postepéw ucznidéw, ewaluacja
i modyfikowanie procesu nauczania;

oraz ta najbardziej ,,popularna”

6. Roznicowanie i klasyfikowanie uczniow.

W Matematyce 2001 chcemy podkresli¢ szczegol-
ne znaczenie, wcigz w naszych szkolach niedocenia-
nej, diagnostycznej funkcji procesu oceniania. Bledy
popelniane przez ucznidéw sg cennym zrédlem infor-
macji nie tylko o ich sposobie myslenia, ale takze
o usterkach samego procesu ksztalcenia. Zachecamy
do wspdlnego poszukiwania przyczyn popelnianych
przez uczniow bledow i refleksji nad nimi. Znalezie-
nie zrédla bledu jest pierwszym niezbednym krokiem
w strone skutecznego usunigcia powstalej trudnosci.
Dziegki takiemu podejséciu kazdy uczen ma szansg staé
sie aktywnym uczestnikiem procesu nauczania — jest
on wlaczany w ocenianie, stajac si¢ podmiotem oceny
i jej uczestnikiem, a nie tylko przedmiotem klasyfika-
cji. Tylko w takiej sytuacji ocenianie moze faktycznie
motywowac do dalszej nauki i zarazem formowac¢ dal-
szy przebieg procesu ksztalcenia.

W programie Matematyka 2001 zachecamy do tego,
aby przy ocenianiu odréznia¢ kompetencje od drob-
nych umiejetnosci. Kompetencje w danym obszarze
edukacji powstaja w wyniku integracji wielu drobnych
umiejetnosci i sprawnosci, z ktérych kazda mozna by
poming¢, gdy pozostate sa na odpowiednim poziomie.
Kompetencja jest wigec umiejetnoécig wyzszego rzedu.
Nabywanie przez uczniow kompetencji i ich posze-
rzanie jest jednym z glownych celow edukacji,
nabywanie drobnych umiejetnosci jest srodkiem do
osiggania tego celu. Takie podejscie daje nowe spoj-
rzenie na ocen¢ osiggnie¢¢ szkolnych i ma daleko idace
praktyczne konsekwencje. Przede wszystkim stwarza
warunki do wprowadzenia strategii holistycznej w pro-
cesie oceniania, czyli takiej, w ktdrej ocenie podlegajg
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wszystkie obszary aktywnosci ucznia. Oto podstawowe

cechy oceniania holistycznego:

e Ocena calosciowa (holistyczna) bierze pod uwage
specyficzne, indywidualne cechy ucznia, przebieg
jego nauki, dynamike rozwoju (szybkos¢ uczenia sie,
punkt wyjécia), sprawnosci praktyczne i zaangazowa-
nie. Na wyniki nauczania wptywaja bowiem nie tylko
nasze zabiegi w klasie, lecz takze np. zaséb wiedzy
ucznia z poprzedniego etapu edukacji.

 Ocenianie pelni role ksztaltujaca, dostarcza informa-
cji zwrotnej dla dalszego postepowania i dzieki temu
buduje i wspiera motywacje ucznia.

« Ocenianie angazuje uczniéw w sam proces oceniania.
Mozna to osiagna¢ wowczas, gdy ocenianie nie ma
charakteru represyjnego, daje uczniowi uczciwa infor-
macje o osiagnieciach oraz czas na ewentualng popra-
we — fair play obowigzuje i uczniéw i nauczycieli.

W Matematyce 2001 dazymy do oceniania calo$ciowe-

go, opartego na wielu zrédlach informacji, nie tylko

na sprawdzianach i testach drobnych umiejetnosci.

Zachecamy wiec do oceniania réznych form aktywno-

$ci uczniow:

o dluzszych sprawdziandw i testow, zlozonych zaréwno
z zadan otwartych, jak i zamknietych,

o krotszych form pisemnych, czyli kartkowek,

« odpowiedzi ustnych — podczas przedstawiania przez
ucznia wlasnych wnioskow czy uzasadniania swojego
stanowiska, przy okazji prezentowania strategii czy
opisywania stosowanych algorytméw i w innych,
specyficznych dla tej formy wypowiedzi, sytuacjach,

o pracy w grupie, gdy wazny jest nie tylko wynik i efekt
pracy, ale takze rzetelno$¢ wspotpracy, wspotuczest-
niczenie, podzial obowigzkdéw;

« prac o charakterze badawczym i prac dlugotermino-
wych.

Lista ta nie wyczerpuje form pracy ucznia mozliwych

i wartych oceny. Ktére formy bedziemy ocenia¢, jak

czesto i jakg nadamy im range, zalezy od stawianych

sobie celdéw, a takze od zakresu aktywnosci propono-
wanych uczniom w toku uczenia sie.

W procesie oceniania jest potrzebne rzetelne, jawne

gromadzenie informacji i odpowiednie ich dokumen-

towanie (np. teczka ucznia z jego pracami, ocenianie

z wystawg prac, uznanie osiggnie¢ poprzez specyficzny

system drobnych nagréd). Sposéb wyrazania ocen nie

powinien zrazaé ucznidéw. Zwlaszcza dolna cze$¢ skali
ocen moze by¢ w przelozeniu na stowa bardzo trudna

i ktopotliwa. Warto wiec pamieta¢ o tym, ze zawsze,

nawet przy niezbyt pozytywnej ocenie, dla ucznia war-

to$ciowe bedzie omdwienie stabych i mocnych stron
jego pracy oraz wskazanie, na czym powinien si¢ sku-
pi¢, aby w przysztosci osiggaé lepsze rezultaty.
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7. Program Matematyka 2001 a podstawa programowa oraz standardy wymagan

7. Program Matematyka 2001 a podstawa
programowa oraz standardy wymagan

7.1. Zadania ogdlne szkoty

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego dla szkot
podstawowych i gimnazjow stawia przed polska szkola
jako instytucja o$wiatowa i przed jej pracownikami
wiele zadan (zwanych zadaniami ogdélnymi szkoly),
ktdrych stala realizacja stuzy osiggnieciu nadrzednego
celu edukacji, jakim jest wszechstronny rozwoéj (kaz-
dego) ucznia.

Program nauczania Matematyka 2001 zostal tak zbu-

dowany, aby mozliwie jak najbardziej to ulatwi¢ (por.

2. Program Matematyka 2001 - zalozenia dydaktycz-

ne i wychowawcze oraz szczegétowe cele edukacyjne

i 5. Hasta programowe ze szczegotowymi celami eduka-

cyjnymi i komentarzem dydaktycznym).

Proponowany w programie styl nauczania, charakte-

ryzujacy si¢ stalym angazowaniem uczniéw w proces

ksztatcenia, poprzez ciggle pobudzanie ich aktywno$ci
intelektualnej i wzmacnianie ich motywacji do uczenia
sie, stwarza dobre warunki m.in. do:

« rozumienia przez uczniéw poznawanych tresci, ktdre
w znacznej mierze sg wynikiem ich samodzielnej
tworczej dziatalnosci;

« zdobywania przez nich wiedzy matematycznej na
poziomie wystarczajacym do dalszej nauki w gim-
nazjum;

o rozwijania u uczniéw umiejetnosci dostrzegania,
poszukiwania, opisywania i wykorzystywania rézno-
rodnych zwigzkéw i zalezno$ci;

» wprowadzania uczniéw w $wiat odkry¢ matematycz-
nych i prostych argumentacji, budowania podstaw do
dalszego rozwoju réznych narzedzi intelektualnych,
stuzacych ich matematycznemu rozwojowi, w tym
umiejetnosci myslenia analitycznego i syntetycznego;

» opanowywania sztuki wypowiadania si¢, pisania
i czytania ze zrozumieniem.

Program Matematyka 2001, zgodnie z wymogami

Podstawy programowej, kladzie duzy nacisk, dobiera-

jac odpowiednio proponowane konteksty sytuacyjne

i metody pracy, na rozwijanie umiejetnosci kluczo-

wych uczniéw, np. takich, jak:

« umiejetno$¢ stosowania zdobywanej wiedzy, takze
w codziennych sytuacjach;

« umiejetno$¢ poszukiwania, gromadzenia, porzadko-
wania i wykorzystywania informacji pochodzacych
z roznych zrodet i stuzacych réznym celom;

o umiejetno$¢ rozwigzywania probleméw zaréwno
indywidualnie, jak i w zespole;

« umiejetno$¢ wspodtdziatania w zespole i pracy w gru-
pie (o réznej liczebnosci);

« umiejetno$¢ skutecznego porozumiewania si¢ w rdz-
nych sytuacjach — przy wspdlnym tworzeniu, przy
przekazywaniu informacji, przy wzajemnym przeko-
nywaniu sie itp.;

« umiejetnos$¢ postugiwania si¢ kalkulatorem i (w mia-
r¢ mozno$ci) komputerem - takze w réznym celu
i w réznych sytuacjach.

Proponowany klimat wspdlnej pracy, dialogu i wspol-

nego budowania stwarza dobre warunki takze dla

ksztaltowania postaw uczniow, m.in. dzieki:

« pobudzaniu ich dociekliwosci poznawczej i zacheca-
niu do samodzielnosci — takze intelektualnej;

« eksponowaniu uzytecznosci zdobywanej wiedzy
matematycznej;

« budowaniu sytuacji stuzacych rozwijaniu umiejetno-
$ci stuchania innych i rozumienia ich pogladow.

7.2. Podstawa programowa dla klas 1-3

Nowelizacja Podstawy programowej ksztatcenia ogol-
nego dla szkot podstawowych i gimnazjow z dnia
23 sierpnia 2007 roku w istotny sposdb ograniczyla
zakres tre§ci matematycznych w klasach 1-3. Wiele
z zagadnien tradycyjnie pojawiajacych si¢ w nauczaniu
poczatkowym matematyki i zawartych w poprzedniej
wersji podstawy (lub ,kryjacych si¢” za jej hastami)
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znikneto z niej, w wyniku doprecyzowania jej intencji.

I tak:

« zakres operacji rachunkowych na liczbach natural-
nych zostal ograniczony do 100;

« usunieto z podstawy algorytmy pisemnego dodawa-
nia i odejmowania oraz algorytm pisemnego mnoze-
nia przez liczby jednocyfrowe;



7.3. Podstawa programowa dla klas 4—6

« Zrezygnowano z prob zamieniania jednostek diugosci
i masy oraz operacji rachunkowych wykonywanych
na wyrazeniach dwumianowanych;

» obliczenia zegarowe ograniczono do operowania pel-
nymi godzinami;

« wyraznie zaznaczono, ze nalezy unika¢ postugiwania
sie liczbami ujemnymi przy odczytywaniu wskazan
termometru;

o rozwigzywanie zadan tekstowych ograniczono do

zadan wymagajacych wykonania jednego dzialania,

czyli do zadan prostych.
Oznacza to, ze program nauczania matematyki w kla-
sach 4-6 musi potraktowa¢ te zagadnienia w taki spo-
sob, jakby dopiero na II etapie ksztalcenia uczen miat
z nimi pierwszy kontakt. Program nauczania Matema-
tyka 2001 tak wlasnie czyni (por. 5. Hasfa programowe
ze szczegotowymi celami edukacyjnymi i komentarzem
dydaktycznym)..

7.3. Podstawa programowa dla klas 4-6

Podstawa programowa z matematyki dla II etapu
ksztatcenia stawia przed szkotami cztery zadania, ktd-
rych realizacja powinna determinowac posta¢ procesu
nauczania w kazdej polskiej klasie:

1. Zapewnienie ksztalcenia promujgcego samodzielne,
krytyczne i tworcze myslenie; ograniczenie do mini-
mum dziatan schematycznych i odtwérczych.

2. Zapewnienie kazdemu uczniowi warunkéw do roz-
woju zdolnosci matematycznych na miare jego mozli-
wosci poznawczych.

3. Przygotowanie uczniow do samodzielnego zdobywa-
nia wiedzy na dalszych etapach edukacji.

4. Wdrozenie uczniow do korzystania z nowoczesnych
narzedzi (kalkulatory, komputery) i Zrédet informacji
(podreczniki, atlasy, encyklopedie).

Widoczne w tych zapisach intencje przyblizenia ucz-

niom istoty poznawanych poje¢ matematycznych

oraz wykonywanych operacji, pobudzenia dziecigcej
aktywnosci i tworczosci sa bardzo bliskie programowi

Matematyka 2001 od poczatku jego istnienia (por.

2. Program Matematyka 2001 - Zatozenia dydaktycz-

ne i wychowawcze oraz szczegélowe cele edukacyjne

i 5. Hasta programowe ze szczegotowymi celami eduka-

cyjnymi i komentarzem dydaktycznym).

Podstawa formuluje réwniez cele edukacyjne dla klas

4-6:

1. Przyswojenie podstawowych poje¢ i umiejetnosci
matematycznych znajdujgcych zastosowanie w naj-
prostszych sytuacjach praktycznych, a szczegolnie opa-
nowanie:

a) sprawnego wykonywania obliczei na liczbach
naturalnych, utamkach zwyktych i dziesigtnych;
b) umiejetnosci rozwigzywania zadan prowadzgcych

do obliczert arytmetycznych, uzycia wzoru lub

www.wsip.pl

rozwigzania tatwego réwnania pierwszego stop-
nia z jedng niewiadomg;

¢) umiejetnosci wykorzystywania najprostszych pojec
geometrii w sytuacjach praktycznych; rozwij
wyobrazni przestrzennej;

d) wprowadzenie do gromadzenia danych, ich
porzgdkowania i tworzenia ich najprostszych
reprezentacji.

2. Wyrobienie nawyku obserwacji, eksperymentowania,
samodzielnego poszukiwania i zdobywania informa-
cji.

I odpowiadajace tym celom osiaggnigcia:

1. Uzyskanie sprawnosci w wykonywaniu obliczeri na
liczbach naturalnych, utamkach zwyklych i dziesiet-
nych, takze za pomocqg kalkulatora.

2. Mierzenie i obliczanie dtugosci, kgta, pola, objetosci,

czasu, wagi w sytuacjach praktycznych.

. Postugiwanie si¢ planem i mapg.

4. Rozwigzywanie zadan dotyczgcych sytuacji prak-
tycznych, prowadzgcych do obliczeni arytmetycznych,
zastosowania wzoru lub rozwigzania tatwego rowna-
nia pierwszego stopnia z jedng niewiadomg.

5. Odczytywanie informacji z prostych wykresow i dia-
gramow.

Takze i w tym zakresie program Matematyka 2001

w pelni uwzglednia intencje podstawy programowej

(por. 5. Hasta programowe ze szczegétowymi cela-

mi edukacyjnymi i komentarzem dydaktycznym oraz

6. Opis zatozonych osiggniec ucznia i propozycje metod

ich oceny).

W rozdziale 3. Hasta programowe z podziatem na klasy

czcionky polgrubg wyréznione sg te hasta programo-

we, ktore powtarzajg hasla z podstawy programowej
dla II etapu lub hasta te specyfikuja.

w



7. Program Matematyka 2001 a podstawa programowa oraz standardy wymagan

7.4. Standardy wymagan bedace podstawa
przeprowadzenia sprawdzianu
na zakonczenie szkoly podstawowej

Standardy wymagan bedgce podstawg przeprowadzenia
sprawdzianu w ostatnim roku nauki w szkole podsta-
wowej s3 pogrupowane w pie¢ ponadprzedmiotowych
kategorii:

1. czytanie,

2. pisanie,

3. rozumowanie,

4. korzystanie z informacji,

5. wykorzystywanie wiedzy w praktyce.

W kazdej z tych kategorii wystepuja standardy wyma-
gan, ktdére dotyczg bezposrednio matematycznej wiedzy
uczniéw. I tak, dla kolejnych standardéw sg to np.:

ad. 1: rozumienie symboli wystepujacych w instruk-
cjach i opisach diagraméw, map, planéw, schematow;
odczytywanie danych z tekstu zrédlowego, tabeli,
wykresu, planu, mapy, diagramu oraz odpowiadanie
na proste pytania z nimi zwigzane;

ad. 2: pisanie notatki w formie planu, tabeli, wykresu;
pisanie instrukcji i przepisu; formulowanie pytan,
potwierdzen i zaprzeczen; przedstawianie w postaci
graficznej danych zapisanych w tabeli, np. w postaci
diagramu stupkowego, prostego schematu, czy umiesz-
czanie ich na osi liczbowej;

ad. 3: obliczanie uplywu czasu miedzy wydarzeniami
i porzadkowanie wydarzen chronologicznie; przedsta-
wianie przyczyn i skutkéw wydarzen i zjawisk; wyra-
zanie i uzasadnianie wlasnych opinii; opisywanie sytu-

acji za pomoca wyrazenia arytmetycznego i prostego
wyrazenia algebraicznego, prostego réwnania, planu,
mapy, diagramu stupkowego; rozpoznawanie i cha-
rakteryzowanie cech i wlasnosci liczb i figur; dostrze-
ganie prawidlowosci, opisywanie ich i sprawdzanie na
przykladach; ustalanie sposobu rozwiazania zadania
i prezentacji uzyskanego rozwigzania; analizowanie
otrzymanych wynikow i ocenianie ich sensownosci;

ad. 4: wskazywanie Zrddel informacji; analizowanie
ofert mediow i dokonywanie wyboréw na podstawie
wskazanych kryteriow;

ad. 5: wybieranie narzedzi stuzacych do pomiaru; wyko-
nywanie obliczen dotyczacych dlugosci, powierzchni,
objetosci, wagi, czasu, temperatury i pieniedzy; plano-
wanie i wykonywanie obliczen z wykorzystaniem kal-
kulatora; wykorzystywanie w sytuacjach praktycznych
wlasnosci liczb i figur.

Program nauczania Matematyka 2001 zostat tak opra-
cowany, aby uczen w procesie ksztalcenia mégt posigs¢
wszystkie wymienione wyzej umiejetnosci. Standar-
dy 1, 2 i 4 znajduja swoje odbicie przede wszystkim
w haslach programowych z dziatéw Matematyka na
co dzien, Algebra i Organizowanie danych. Standardy 3
i 5 silniej wiazg sie z dziatami Matematyka na co dzie#,
Arytmetyka i Geometria (por. 5. Hasta programowe ze
szczegotowymi celami edukacyjnymi i komentarzem
dydaktycznym).



Matematyka

2061

Zestaw pomocy dla nauczyciela szkoty podstawowej
Klasa 4

Zestaw zawiera:

* plansze formatu A3 z grami dydaktycznymi (4 gry, po 15 egzemplarzy kazdej)
e dwustronny plakat z plansza 100 liczb oraz tabliczkg mnozenia

e karty z liczbami 0 - 20 (dwa zestawy po 21 kart)

* karty do systemu dziesietnego (facznie 36 kart)

* modele utamkéw o mianownikach:3,4,5,6,8,10,12 (dwa zestawy po 7 plansz)
* modele osi liczbowej (2 egzemplarze)

 drewniane szescienne klocki o boku 1 cm (500 sztuk)

« miarki (krawieckie) o dtugosci 1,5 m (5 sztuk)

szescienne kostki do gier (45 sztuk)

pionki do gier (40 sztuk, po 10 sztuk w czterech kolorach)

e zetony (100 sztuk, po 50 sztuk w dwéch kolorach)

magnesy (10 sztuk)

lusterka (10 sztuk)

samoprzylepne naklejki zlogo Matematyka 2001 (30 sztuk)

zegar scienny z logo Matematyka 2001

instrukcja zawierajaca przyktady wykorzystania poszczegélnych
elementéw Zestawu

Zestaw pomocy jest scisle skorelowany z pakietem materiatéw Matematyki 2001
do klasy 4.Przyda sie on jednak kazdemu nauczycielowi, ktéry chce pracowac
W nowoczesny sposob, zgodnie ze wspodtczesng wiedza o prawidtowosciach
nauczania i uczenia sie matematyki.

www.wsip.pl



Matematyka

2061

Zestaw pomocy dla nauczyciela szkoty podstawowej
Klasa 5

Zestaw zawiera:

1. Pomoce demonstracyjne

¢ karty do operacji na liczbach dziesietnych (24 karty) - dopetnienie do ,Zestawu pomocy dla
nauczyciela klasy 4"

¢ modele katéw: ostrych, prostych, rozwartych, pétpetnych, wklestych (4 karty)

¢ kolorowe wielokaty do uktadania posadzek: trojkaty rownoboczne (100 sztuk),
kwadraty (50sztuk), szesciokaty foremne (30 sztuk)

e paski z tabliczki mnozenia (do operacji na utamkach zwyktych)

¢ dwustronna maszynka liczbowa (z jednym i z dwoma wejsciami)

e zestaw do demonstrowania metody réwnan rownowaznych (dwie szalki, podstawa wagi, przedmioty
do wazenia, odwazniki).

2, Plakaty

e plansza,drugiej setki” (liczby 100-199)
¢ sie¢ kwadratowa

¢ liczydto planszowe

e uktad wspotrzednych

e dwie osie liczbowe

3. Pomoce inne

¢ kostki dziesiecioscienne (10sztuk) oraz czworo-, oSmio-, dwunasto- i dwudziestoscienne
(po 3 sztuki)

o potkwadrat (5 sztuk)

e zestaw patyczkow (500 sztuk)

* 40 magnesOw (w dwdch rozmiarach)

¢ kota papierowe o promieniach: 2 cm, 3 cm, 6 cm, w trzech kolorach  (po 100 sztuk)

e bloczek z uktadem wspotrzednych (100 kartek)

¢ bloczek z liczbami 0-99 (100 kartek)

e koperty (60 sztuk)

Zestaw pomocy jest Scisle skorelowany z pakietem materiatéw Matematyki 2001
do klasy 5.Przyda sie on jednak kazdemu nauczycielowi, ktéry chce pracowac
W howoczesny sposob, zgodnie ze wspdiczesna wiedza o prawidtowosciach



