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1. Wstęp

Prezentowana wersja programu nauczania Matematyka 
2001 dla klas 4-6 szkoły podstawowej jest modyfikacją 
programu, który po raz pierwszy został dopuszczony 
do użytku szkolnego w czerw cu 1994 roku. Zmiany 
wprowadzone do aktualnej wersji programu są przede 
wszystkim konsekwencją nowelizacji podstawy pro-
gramowej kształcenia ogólnego dokonanej 23 sierpnia 
2007 roku. 
Program nauczania Matematyka 2001 składa się z sześ-
ciu części:
•  prezentacji założeń dydaktycznych i wychowaw-

czych, na jakich została oparta koncepcja programu 
oraz, wynikających z tych założeń, procedur osiąga-
nia szczegółowych celów edukacyjnych;

•  programów dla kolejnych klas, prezentujących mate-
riał nauczania z podziałem na podstawowe działy 
tematyczne;

•  zestawienia działów tematycznych w kolejnych latach 
nauki;

•  obszernych komentarzy do poszczególnych haseł 
programowych wraz ze szczegółowymi celami edu-
kacyjnymi;

•  opisu założonych osiągnięć ucznia oraz propozycji 
metod ich oceny;

•  omówienia relacji programu do podstawy progra-
mowej dla I i II etapu kształcenia oraz standar-
dów wymagań będących podstawą przeprowadzenia 
sprawdzianu w klasie 6. 

Program Matematyka 2001 obejmuje pięć działów 
tematycznych: 
• MATEMATYKA NA CO DZIEŃ
• ARYTMETYKA
• GEOMETRIA
• ALGEBRA
• ORGANIZOWANIE DANYCH

W dziale MATEMATYKA NA CO DZIEŃ naszą 
intencją jest przedstawienie matematyki jako języka do 
opisywania różnych zagadnień i zjawisk, do przewidy-
wania i wyjaśniania. Pokazuje on przydatność mate-
matyki w życiu codziennym. Poprzez wymienienie 
tego aspektu matematyki w osobnym dziale, staramy 
się zwrócić uwagę na jego zasadnicze znaczenie dla 
szkolnej edukacji.

Dział ARYTMETYKA obejmuje zagadnienia dotyczą-
ce rozumienia liczb i ich własności oraz operacji na 
liczbach. Kładziemy w nim silny nacisk na posługiwa-

nie się liczbami dziesiętnymi. Staramy się już możliwie 
wcześnie wykorzystywać kalkulatory do zwiększenia 
operatywności uczniów. Równocześnie dużą wagę 
nadajemy obliczeniom przybliżonym i oszacowaniom 
wykonywanym w pamięci.

Dział GEOMETRIA to przede wszystkim tematy doty-
czące figur geometrycznych i ich własności oraz miar. 
Mniejszy nacisk niż w poprzednich wersjach programu 
jest położony na przekształcenia geometryczne. Głów-
nym zadaniem tego działu jest wprowadzenie ucznia 
w świat różnorodnych kształtów płaskich i przestrzen-
nych oraz wykształcenie operatywnego języka z tym 
związanego.

Dział ALGEBRA obejmuje zapoznanie ucznia z pod-
stawami posługiwania się językiem algebry, a okazji do 
tego dostarcza m.in. odkrywanie i opisywanie różnych 
prawidłowości. Staramy się, aby język ten był rozwi-
jany nieformalnie, na wyraźnej podbudowie seman-
tycznej — istotniejsze i pierwotne jest znaczenie, za 
którym dopiero idzie znak. Takie podejście do algebry 
ma tę zaletę, że może się rozpocząć wcześnie, nawet 
w nauczaniu początkowym. Przejście w późniejszych 
klasach do formalnego traktowania wyrażeń algebra-
icznych nie jest wtedy tak trudne dla ucznia.

Dział ORGANIZOWANIE DANYCH skupia się na 
zbieraniu, organizowaniu i reprezentowaniu różnych 
typów danych oraz, w mniejszym stopniu, na badaniu 
bardzo prostych sytuacji losowych. Oba te obszary 
zagadnień mają coraz większe znaczenie dla matema-
tycznego spojrzenia na świat i społeczeństwo, w któ-
rym żyjemy. 

Można przyjąć, że program Matematyka 2001 jest zbu-
dowany w formie tablicy (por. 3. Hasła programowe 
z podziałem na klasy). Wiersze tej tablicy odpowiadają 
kolejnym klasom, a więc kolejnym szczeblom nauczania. 
W kolumnach są przedstawione poszczególne działy 
tematyczne. Działy te obejmują wszystkie kolejne klasy 
i dzielą się na szczegółowe tematy (por. 4. Hasła progra-
mowe z podziałem na działy). Taki sposób prezentacji 
programu ułatwia planowanie zajęć oraz kierowanie 
rozwojem matematycznym uczniów. Umożliwia rów-
nież dokładniejsze rejestrowanie ich osiągnięć. Pozwala 
wreszcie na wielokrotny powrót w trakcie nauczania 
do zasadniczych idei matematycznych i ukazanie ich za 
każdym razem w nieco innym, szerszym kontekście. 

1. Wstęp
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Dla łatwiejszego operowania hasłami programowymi, 
każdemu hasłu nadaliśmy numer:

nr hasła w dzialenr działuklasa

5.4.3

Hasło 5.4.3 jest trzecim hasłem działu czwartego, czyli 
ALGEBRA, z klasy 5. Natomiast hasło 4.2.1 jest pierw-
szym hasłem w klasie 4., w dziale drugim: ARYTME-
TYKA. 

Każde hasło programowe jest dokładnie omówione 
w komentarzach (por. 5. Hasła programowe ze szcze-
gółowymi celami edukacyjnymi i komentarzem dydak-
tycznym), które także mają strukturę tablicy i składają 
się z czterech dopełniających się części.

Pierwsza kolumna zawiera listę haseł programowych, 
z uwzględnieniem poziomu nauczania i działu tema-
tycznego. W drugiej kolumnie znajdują się szczegó-
łowe cele edukacyjne odpowiadające poszczególnym 
hasłom programowym. W trzeciej kolumnie są podane 
w bardziej szczegółowy sposób pojęcia i umiejętno-
ści, które są prze widziane do opracowania w klasie 
– jest to uszczegółowienie zapisów z kolumny pierw-
szej. Za każdym razem są one poprzedzone zwrotem: 
uczniowie podejmują działania przy których, co ma 
przypominać i dodatkowo akcentować, że działania na 
lekcji powinny być tak zorganizowane przez nauczy-
ciela, aby uczniowie również dzięki własnej inicjatywie 
i własnemu zaangażowaniu poznawali matematykę 

i coraz bardziej ,,matematycznie” patrzyli na to, co 
robią i co ich otacza.
Ostatnia kolumna komentarzy zawiera przykładowe 
sytuacje dydaktyczne, które mogłyby towarzyszyć roz-
wijaniu poszczególnych haseł programu i ilustruje dzia-
łania, jakie można w związku z nimi podejmować.
Ocenianie jest nieodłączną częścią procesu nauczania. 
W programie Matematyka 2001 zależy nam na tym, 
aby ocenianie dostarczało informacji zwrotnej o roz-
woju ucznia oraz pełniło funkcję motywującą (por. 
6. Ocenianie i oczekiwane osiągnięcia ucznia). 
Po ostatniej nowelizacji, podstawa programowa stała 
się bardziej szczegółowa, a jej zapisy dotyczące treści 
kształcenia mają poziom ogólności typowy dla pro-
gramu nauczania. W rozdziale 3. Hasła programowe 
z podziałem na klasy czcionką półgrubą są wyróżnione 
te hasła programowe, które nawiązują, czy niekiedy 
wręcz powtarzają hasła z podstawy programowej dla II 
etapu. Jednak dla dobrego funkcjonowania programu 
nauczania w klasach 4–6 istotne jest także jego odniesie-
nie do podstawy programowej dla I etapu – to ten frag-
ment podstawy określa poziom kompetencji uczniów 
rozpoczynających naukę w klasie 4. Więcej także na 
ten temat napisano w rozdziale 7. Program Matematyka 
2001 a podstawa programowa oraz standardy wymagań.
Opracowany program nauczania jest możliwy do rea-
lizacji w wymiarze 12 godzin w trzyletnim cyklu 
kształcenia (4 + 4 + 4), określonym w ramowym planie 
nauczania matematyki w szkole podstawowej, zgod-
nie z Rozporządzeniem Ministra Edukacji Narodowej 
i Sportu z dnia 26 lutego 2004 r.

1. Wstęp
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Program nauczania Matematyka 2001 opiera się na 
dwóch, dobrze się dopełniających koncepcjach dydak-
tycznych: realistycznym nauczaniu matematyki 
i konstruktywistycznym podejściu do kształcenia. 
Zgodnie z tymi koncepcjami:

•  punktem wyjścia procesu matematycznego kształce-
nia powinny być sytuacje i konteksty bliskie uczniowi 
– takie, w których dysponuje on już pewnymi intui-
cjami, posiada wiedzą nieformalną, z której może 
skorzystać i którą może się dzielić, używając języka 
potocznego;

•  poznanie powinno opierać się w jak największym 
stopniu na własnych doświadczeniach i własnej 
aktywności intelektualnej ucznia;

•  procesowi uczenia się sprzyjają interakcje pomiędzy 
uczniami oraz pomiędzy uczniami i nauczycielem; 
uczenie się w znacznej mierze jest oparte na współ-
pracy i ma charakter społeczny;

•  podstawowymi elementami aktywności matematycz-
nej jest rozwiązywanie zadań i problemów, szukanie 
związków i zależności, formułowanie zauważonych 
prawidłowości i ich uzasadnianie;

•  stałym elementem procesu kształcenia jest wspólne 
tworzenie pojęć i wspólne budowanie języka, który 
– w naturalny sposób – stopniowo formalizuje się; 

•  istotną rolę w procesie kształcenia pełni odwoływanie 
się do różnych reprezentacji, stosowanie różnorod-
nych modeli badanych obiektów matematycznych 
i licznych pomocy;

•  nieodłącznym elementem konstruowania wiedzy 
przez ucznia jest popełnianie błędów; błędy są źród-
łem informacji o przekonaniach ucznia oraz sposobie 
myślenia i powinny być punktem wyjścia do wspól-
nego szukania i usuwania ich przyczyny;

•  ważnym celem matematycznego kształcenia jest 
rozwijanie umiejętności konstruowania i stosowania 
własnych strategii oraz posługiwania się posiadaną 
wiedzą w różnych sytuacjach, także o charakterze 
praktycznym.

Te właśnie założenia leżą u podstaw programu Mate-
matyka 2001. Przyjmujemy w nim, że: 

1.  Matematyka jest dyscypliną dostarczającą wiedzę 
umożliwiającą lepsze poznanie świata, badanie i opi-
sywanie zjawisk oraz przemian w otaczającej rzeczy-
wistości. 

2.  Nauczanie matematyki odbywa się poprzez nie-
ustanne dostarczanie uczniom przykładów sytuacji 
bliskich ich doświadczeniu, a ukazujących potrzebę 
zastosowań matematyki. 

3.  W procesie kształcenia uczeń powinien być traktowa-
ny podmiotowo. Każdy uczeń ma swoje zaintere-
sowania, możliwości, potrzeby edukacyjne – ich 
uwzględnienie może przyczynić się także do zwięk-
szenia efektywności szeroko rozumianego procesu 
kształcenia. 

Sformułowane założenia przekładają się na propono-
wany w programie styl pracy nauczyciela i ucznia. 

2.  Program Matematyka 2001 
– założenia dydaktyczne i wychowawcze 
oraz szczegółowe cele edukacyjne 

2.1.  Założenia dydaktyczne i wychowawcze 
programu Matematyka 2001 

2. Program Matematyka 2001 – założenia dydaktyczne i wychowawcze oraz szczegółowe cele edukacyjne 
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Matematyka jest przedmiotem, który pozwala – dzięki 
odpowiednio dobranym sytuacjom dydaktycznym – 
na rozwijanie umiejętności dostrzegania i wykorzysty-
wania prawidłowości, formułowania i weryfikowania 
hipotez, wyciągania wniosków, dostrzegania analogii, 
podejmowania prób przewidywania rozwoju wyda-
rzeń, przekonywania i argumentowania. Zachęcamy 
do tego, żeby nie tylko uczyć matematyki, ale także 
starać się na każdym kroku uczyć przez matematykę. 
Uczniowie powinni być nie tylko odbiorcami i odtwór-
cami wiedzy podanej przez nauczyciela, ale powinni 
podejmować częste próby samodzielnego (indywidual-
nie lub w grupach) odkrywania własności liczb i figur, 
szukania prawidłowości, obserwowania rzeczywistości 
i opisywania jej z pomocą języka matematycznego. Na 
lekcjach matematyki należy jak najczęściej stosować 
aktywizujące metody nauczania – czyli metody, które 
uruchamiają aktywność intelektualną ucznia, a wśród 
nich różne formy dyskusji, gry dydaktyczne, projekty 
itp. 

Należy stwarzać uczniom wiele okazji do czytania 
różnych tekstów – zarówno takich, w których wyko-
rzystuje się obiekty czy struktury matematyczne (dane 
liczbowe, tabele, diagramy itp.), jak i prostych tekstów 
o samej matematyce czy jej historii. Trzeba tworzyć 
sytuacje, w których uczniowie stawiają pytania, pre-
zentują swoje spostrzeżenia i wnioski, dyskutują i wza-
jemnie się przekonują – mówią i piszą, wykorzystując 
przy tej okazji elementy języka matematyki. Czytanie 
ze zrozumieniem i umiejętność formułowania jas-
nych i sensownych wypowiedzi leżą u podstaw edu-
kacji matematycznej.

Matematyka pozwala także, jak mało który przed-
miot szkolny, na stosowanie zdobywanej wiedzy 
do rozwiązywania problemów z życia codziennego. 
W tym celu jednak ko nieczne jest nieustanne stwa-
rzanie takich sytuacji, które pozwolą uczniowi uświa-
domić sobie przydatność, także praktyczną, poznawa-
nych pojęć, algorytmów czy własności. Realistyczne 
nauczanie matematyki ułatwia osiągnięcie tego efektu, 
ponieważ zachęca do budowania pojęć i umiejętności 
na bazie konkretnych życiowych sytuacji i problemów 
(por. 5. Hasła programowe ze szczegółowymi celami 
edukacyjnymi i komentarzem dydaktycznym), co już 
„na starcie” eksponuje ich użyteczność.

Od początku nauki w klasie czwartej warto pokazywać 
uczniom, że każde zadanie, każdy problem można 
rozwiązać na wiele sposobów. Wybór drogi prowa-
dzącej do rozwiązania problemu powinien należeć 

do ucznia. Nie jest ważne, którą drogą uczeń pójdzie, 
byleby droga ta prowadziła do celu i była uczniowi 
przy jazna. Warto zachęcać uczniów do budowania 
i prezentowania własnych strategii (liczenia w pamię-
ci, rozwiązywania zadań tekstowych itp.) oraz metod 
działania. Jest to nie tylko krok w stronę rozwoju twór-
czych umiejętności ucznia, ale także ważny zabieg słu-
żący indywidualizacji kształcenia, budujący wiarę we 
własne siły oraz podnoszący motywację do uczenia się. 
Akceptowanie różnych metod, algorytmów i rozwią-
zań jest bardzo ważne także dlatego, że stwarza szansę 
edukacyjną uczniom dysfunkcyjnym, którzy muszą 
mieć możliwość wyboru stosowanej metody.

Indywidualizacja nauczania jest niezbędnym ele-
mentem kształcenia matematycznego. Uczeń tylko 
wtedy będzie chętnie angażował się w proces kształ-
cenia, jeśli będzie odnosił sukcesy na miarę swoich 
aktualnych możliwości, a napotkane trudności będzie 
mógł pokonać. Dobre zadanie to takie, które znaj-
duje się w strefie najbliższego rozwoju ucznia. Stąd 
potrzeba prezentowania na lekcjach różnych i róż-
norodnych sytuacji oraz zadań, a także dobierania 
tematyki i poziomu trudności poruszanych zagad-
nień z uwzględnieniem rzeczywistych możliwości ucz-
nia. Program Matematyka 2001 pozwala na daleko 
posuniętą indywidualizację oddziaływań nauczyciela 
– zarówno jeżeli chodzi o zakres i głębokość pozna-
wanego materiału, jak i stosowane przez uczniów 
metody i strategie. Wspomniane już wyżej komentarze 
do haseł programu Matematyka 2001 mogą tu służyć 
pomocą. 

Warto zadbać o różnorodną organizację zajęć – od 
indywidualnej pracy uczniów zaczynając, poprzez 
pracę w mniejszych i większych grupach, po wspól-
ne działania, w które jest włączana cała klasa. Prace 
wykonywane w grupie mają ogromne znaczenie 
dydaktyczne i wychowawcze. Uczą one liczenia się 
ze zdaniem innych, sztuki dyskusji, brania odpowie-
dzialności za działania swoje i innych, przyjmowania 
na siebie różnych ról. Kładą także podwaliny pod 
rozwój umiejętności negocjowania i uczą dochodzenia 
do konsensusu. Praca w grupie znalazła szczególne 
miejsce zarówno w programie Matematyka 2001, jak 
i w materiałach obudowujących program.

W procesie matematycznego kształcenia należy sto-
sować różnorodne środki dydak tyczne. Nauczyciel 
powinien korzystać z możliwie wielu pomocy (modeli, 
gier, plakatów, plansza, narzędzi itp.), uruchamia-
jących działania uczniów, wzbogacających warstwę 

2.2.  Procedury osiągania szczegółowych celów edukacyjnych

2.2.  Procedury osiągania szczegółowych celów 
edukacyjnych
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wizualną zajęć, stwarzających okazję do lepszego i głęb-
szego poznawania i skuteczniejszego utrwa lania treści 
matematycznych. Im młodsi uczniowie tym pomoce 
powinny być prostsze – tak, aby złożoność pokazu czy 
doświadczenia nie przesłaniała matematycznego celu 
działań. Niektóre umiejętności matematyczne, zwłasz-
cza te o charakterze algorytmicznym, wymagają ćwi-
czeń, które dla dużej części uczniów, czy nawet dla ich 
większości, są nużące. Zamiast tworzyć kolejną barierę 
w procesie kształcenia, warto sięgnąć po gry i zabawy 
edukacyjne.

O ile to możliwe, należy ko rzystać z technologii 
informacyjnej (kalkulator, komputer, zasoby siecio-
we). Trzeba pamiętać o tym, aby dostarczane uczniowi 
materiały były dla niego atrakcyjne. Dla jednych mogą 
to być materiały podręcznikowe czy teksty z literatury 
popularnonaukowej, dla innych − różnorodne progra-
my komputerowe lub filmy. 

Na lekcjach warto pracować różnymi metodami – ucz-
niowie powinni słuchać, pytać, obserwować, naślado-
wać, poszukiwać, stosować, prezentować. Im bogatszy 
warsztat zawodowy posiada i stosuje nauczyciel, tym 
lekcje są ciekawsze i bardziej angażujące dla uczniów. 
Zachęcamy do takiego nauczania, w którym występują 
obok siebie:

•  krótki wykład lub wyjaśnienia ze strony nauczyciela, 
wzbogacone o pokaz;

•  dyskusja między nauczycielem i uczniami oraz mię-
dzy samymi uczniami;

•  działania praktyczne z wykorzystaniem jak najbar-
dziej różnorodnych modeli;

•  rozwiązywanie problemów, włączając w to stosowanie 
matematyki w życiu codziennym;

•  podejmowanie prac o charakterze badawczym i pre-
zentowanie ich wyników z wykorzystaniem (o ile to 
tylko możliwe) technologii informacyjnej;

•  powtarzanie i ćwiczenie umiejętności podstawowych 
i rutynowych algorytmów.

Obok pracy na lekcji, konieczne jest właściwe organi-
zowanie pracy pozalekcyjnej. Warto zachęcać uczniów 
do przygotowywania referatów, prac projektowych 
– zarówno indywidualnych, jak i grupowych. Ważne 
jest, aby tematy prac były dla uczniów interesujące oraz 
by uczniowie mogli, pod czas ich realizacji, liczyć na 
wskazówki nauczyciela. I w tych działaniach program 
Matematyka 2001 nie pozostawia nauczyciela samot-
nie, proponując wiele zagadnień otwartych, które uczeń 
może zgłębiać samodzielnie.

Współczesna psychologia zawraca uwagę na to, że 
jednym z zasadniczych zadań nauczyciela, służącym 
realizacji wszystkich innych jego zadań, jest stałe budo-
wanie motywacji ucznia do uczenia się. W tym celu 
należy, jak pokazują badania, m.in.:

•  jak najczęściej odwoływać się do wiedzy posiada-
nej już przez uczniów, zarówno matematycznej, jak 
i potocznej;

•  uczyć tak, aby uczniowie dostrzegali wartość tego, 
czego się uczą;

•  stwarzać sytuacje wymagające krytycznego myślenia 
i rozwiązywania problemów, a nie tylko zapamiętywa-
nia i odtwarzania wiedzy;

•  nagradzać ciekawość: w tym zadawanie pytań, formu-
łowanie problemów, rozwiązywanie zagadek, odkry-
wanie tajemnic;

•  zachęcać uczniów do wspólnego uczenia się.

Warto pamiętać o tym, że proces nauczania ma miejsce 
tylko wówczas, gdy towarzyszy mu proces uczenia się. 
Brak stałej dbałości o motywację ucznia szybko może 
doprowadzić do tego, że realizacja założonych celów 
kształcenia będzie odbywać się tylko … na papierze. 

W ostatniej kolumnie komentarzy do haseł programu 
(por. 5. Hasła programowe ze szczegółowymi celami 
edukacyjnymi i komentarzem dydaktycznym) znajdu-
ją się propozycje konkretnych sytuacji dydaktycznych 
egzemplifikujące podane wyżej zalecenia. 

2. Program Matematyka 2001 – założenia dydaktyczne i wychowawcze oraz szczegółowe cele edukacyjne 
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 b
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 p
am

ię
ci

;
•  s

zy
bk

o 
po

da
w

ać
, i

le
 m

ni
ej

 w
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o d
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 c
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i c
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, c
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, c
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, j
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g,

 1
0,

75
 k

g 
i p

os
łu

gi
w

ać
 si

ę 
ni

m
i; 

•  z
ap

isy
w

ać
 p

od
an

e 
w

 k
on

kr
et

ny
m

 k
on

te
kś

ci
e 

w
ie

lk
oś

ci
 w

 in
ny

 sp
os

ób
;

•  z
na

jd
ow

ać
 u

ła
m

ki
 i 

lic
zb

y 
dz

ie
się

tn
e 

zn
aj

du
ją

ce
 si

ę 
po

m
ię

dz
y 

1 4 i 
1 2, n

p.
 p

od
-

cz
as

 g
ie

r d
yd

ak
ty

cz
ny

ch
;

•  b
ad

ać
, j

ak
ie

 o
bl

ic
ze

ni
a 

da
dz

ą 
się

 w
yk

on
ać

 z
 p

om
oc

ą 
ka

lk
ul

at
or

a 
o r

az
 c

zy
 

w
śr

ód
 ty

ch
 o

bl
ic

ze
ń 

m
og

ą 
by

ć 
ta

ki
e, 

w
 k

tó
ry

ch
 w

ys
tę

pu
ją

 u
ła

m
ki

;



32

H
A

SŁ
A

PR
O

G
R

A
M

O
W

E
SZ

C
ZE

G
Ó

ŁO
W

E 
C

EL
E

D
ZI

A
ŁA

N
IA

 U
C

ZN
IÓ

W
PR

ZY
K

ŁA
D

Y 
ZA

D
A

Ń
 I 

SY
TU

A
C

JI
 D

YD
A

K
TY

C
ZN

YC
H

N
al

eż
y 

dą
ży

ć, 
ab

y 
uc

ze
ń 

po
tr

af
ił:

U
cz

ni
ow

ie
 p

od
ej

m
uj

ą 
dz

ia
ła

ni
a,

 p
rz

y 
kt

ór
yc

h:
U

cz
ni

ow
ie

 m
og

lib
y:

5.
2.

10
 

W
yk

or
zy

st
an

ie
 

ka
lk

ul
at

or
a 

do
 

ob
lic

ze
ń 

na
 li

cz
-

ba
ch

 n
at

ur
al

ny
ch

 
i d

zi
es

ię
tn

yc
h

5.
2.

11
 

Za
ok

rą
gl

an
ie

 li
cz

b 
dz

ie
si

ęt
ny

ch

•  w
yk

on
ać

 n
ie

zb
yt

 sk
om

pl
i-

ko
w

an
e 

ob
lic

ze
ni

e 
z 

po
m

o-
cą

 k
al

ku
la

to
ra

;
•  z

ao
kr

ąg
lić

 li
cz

bę
 d

zi
es

ię
tn

ą 
do

 c
ał

oś
ci

, c
zę

śc
i d

zi
es

ią
-

ty
ch

 i 
se

tn
yc

h;
 

•  p
la

nu
ją

 sp
os

ób
 o

bl
ic

ze
ń 

w
yk

on
yw

an
yc

h 
na

 k
al

-
ku

la
to

rz
e;

•  b
ad

aj
ą 

sy
tu

ac
je

, w
 k

tó
ry

ch
 z

ac
ho

dz
i p

ot
rz

eb
a 

za
ok

rą
gl

en
ia

 w
yn

ik
u 

w
yk

on
yw

an
yc

h 
ob

lic
ze

ń;
•  z

ao
kr

ąg
la

ją
 li

cz
by

 d
zi

es
ię

tn
e;

•  z
ap

la
no

w
ać

 i 
op

isa
ć 

sp
os

ób
 o

bl
ic

za
ni

a 
na

 k
al

ku
la

to
rz

e 
ko

sz
tu

 z
ak

up
ów

;
•  z

as
ta

na
w

ia
ć 

się
, j

ak
 z

 p
om

oc
ą 

ka
lk

ul
at

or
a 

na
jw

yg
od

ni
ej

 o
bl

ic
zy

ć 
np

. 
12

3 
× 

(4
99

 +
 8

96
);

•  o
pi

sy
w

ać
 sp

os
ób

 p
os

tę
po

w
an

ia
 p

od
cz

as
 o

bl
ic

ze
ń,

 g
dy

by
 z

ep
su

ty
 b

ył
 k

tó
ry

ś 
z 

kl
aw

isz
y 

ka
lk

ul
at

or
a;

 
•  g

ra
ć 

w
 g

ry
 ty

pu
: „

Je
de

n 
gr

ac
z 

dy
kt

uj
e 

dz
ia

ła
ni

e, 
np

. m
no

że
ni

e 
lic

zb
 d

w
uc

yf
ro

-
w

yc
h;

 d
ru

gi
 g

ra
cz

 z
ap

isu
je

 to
 d

zi
ał

an
ie

 i 
je

go
 p

rz
ew

id
yw

an
y 

w
yn

ik
; p

ie
rw

sz
y 

gr
ac

z 
w

yk
on

uj
e 

m
no

że
ni

e 
na

 k
al

ku
la

to
rz

e 
i o

bl
ic

za
 ró

żn
ic

ę 
po

m
ię

dz
y 

ot
rz

y-
m

an
ym

 w
yn

ik
ie

m
 a

 p
rz

yb
liż

en
ie

m
 p

od
an

ym
 p

rz
ez

 p
rz

ec
iw

ni
ka

; r
óż

ni
ca

 ta
 

to
 p

un
kt

y 
ka

rn
e 

za
w

od
ni

ka
 n

um
er

 2
; t

er
az

 z
aw

od
ni

cy
 z

am
ie

ni
aj

ą 
się

 ro
la

m
i 

i g
ra

 to
cz

y 
się

 d
al

ej
; w

yg
ry

w
a 

te
n 

je
j u

cz
es

tn
ik

, k
tó

ry
 n

p.
 p

o 
10

 ru
nd

ac
h 

m
a 

m
ni

ej
 p

un
kt

ów
 k

ar
ny

ch
”;

5.
2.

12
 

Ro
zw

ią
zy

w
an

ie
 

za
da

ń 
te

ks
to

w
yc

h 
um

ie
sz

cz
on

yc
h 

w
 p

ra
kt

yc
zn

ym
 

ko
nt

ek
śc

ie
 

•  r
oz

w
ią

za
ć 

pr
os

te
 z

ad
an

ie
 

te
ks

to
w

e 
o 

re
al

ist
yc

zn
ym

 
ko

nt
ek

śc
ie

;
•  s

pr
aw

dz
ić

 o
tr

zy
m

an
ą 

od
po

-
w

ie
dź

 z
 w

ar
un

ka
m

i z
ad

an
ia

;

•  t
rz

eb
a 

ro
zw

ią
zy

w
ać

 z
ad

an
ia

 te
ks

to
w

e;
•  p

re
ze

nt
uj

ą,
 p

or
ów

nu
ją

 i 
oc

en
ia

ją
 ró

żn
e 

m
et

od
y 

ro
zw

ią
za

ni
a 

te
go

 sa
m

eg
o 

za
da

ni
a;

 

•  s
am

od
zi

el
ni

e 
uk

ła
da

ć 
ró

żn
e 

za
da

ni
a 

o 
re

al
ist

yc
zn

ej
 te

m
at

yc
e;

•  p
re

ze
nt

ow
ać

 st
ra

te
gi

e 
st

os
ow

an
e 

pr
zy

 ro
zw

ią
zy

w
an

iu
 z

ad
ań

; a
na

liz
ow

ać
 ic

h 
pr

zy
da

tn
oś

ć 
w

 ró
żn

yc
h 

sy
tu

ac
ja

ch
; 

5.
2.

13
 

D
ru

ga
 i 

tr
ze

ci
a 

po
tę

ga
 li

cz
by

 
na

tu
ra

ln
ej

•  o
bl

ic
zy

ć 
dr

ug
ą 

i t
rz

ec
ią

 
po

tę
gę

 li
cz

by
 n

at
ur

al
ne

j;
•  t

rz
eb

a 
uż

yw
ać

 d
ru

gi
ej

 i 
tr

ze
ci

ej
 p

ot
ęg

i p
rz

y 
ob

lic
ze

ni
ac

h 
pó

l i
 o

bj
ęt

oś
ci

;
•  w

ar
to

 u
ży

w
ać

 z
ap

isu
 w

 p
os

ta
ci

 p
ot

ęg
i, 

 ja
ko

 
kr

ót
sz

eg
o 

za
pi

su
 m

no
że

ni
a 

po
w

ta
rz

aj
ąc

yc
h 

się
 

cz
yn

ni
kó

w
;

•  p
la

no
w

ać
 re

m
on

t (
m

al
ow

an
ie

, t
ap

et
ow

an
ie

 z
 m

al
ow

an
ie

m
) m

ie
sz

ka
ni

a,
 u

st
al

ić
 

ilo
ść

 p
ot

rz
eb

ne
j f

ar
by

, p
rz

yp
us

zc
za

ln
y 

ko
sz

t i
tp

.;
•  b

ad
ać

, j
ak

ie
j w

ie
lk

oś
ci

 i 
ja

k i
eg

o 
ks

zt
ał

tu
 p

om
ie

sz
cz

en
ie

 m
oż

na
 p

om
al

ow
ać

 
je

dn
ym

 p
oj

em
ni

ki
em

 fa
rb

y;
•  o

bl
ic

za
ć 

ku
ba

tu
rę

 ró
żn

yc
h 

po
m

ie
sz

cz
eń

;

5.
2.

14
 

Po
dz

ie
ln

oś
ć l

ic
zb

 
na

tu
ra

ln
yc

h;
 

ce
ch

y 
po

dz
ie

l-
no

śc
i p

rz
ez

 3
 i 

9;
 

lic
zb

y 
pi

er
w

sz
e 

i z
ło

żo
ne

.

•  z
ba

da
ć 

po
dz

ie
ln

oś
ć 

lic
zb

y 
pr

ze
z 

3 
or

az
 p

rz
ez

 9
;

•  s
pr

aw
dz

ić
, c

zy
 li

cz
ba

 m
ni

ej
-

sz
a 

od
 1

00
 je

st
 li

cz
bą

 p
ie

rw
-

sz
ą 

cz
y 

zł
oż

on
ą;

•  t
rz

eb
a 

ba
da

ć, 
od

kr
yw

ać
 i 

fo
rm

uł
ow

ać
 c

ec
hy

 
po

dz
ie

ln
oś

ci
 p

rz
ez

 3
 i 

9;
•  t

rz
eb

a 
ba

da
ć 

w
ła

sn
oś

ci
 li

cz
b 

zw
ią

za
ne

 z
 ic

h 
po

dz
ie

ln
oś

ci
ą;

•  t
rz

eb
a 

pr
ób

ow
ać

 ro
zs

tr
zy

gn
ąć

, c
zy

 d
an

a 
lic

zb
a 

je
st

 p
ie

rw
sz

a 
cz

y 
zł

oż
on

a;

•  z
az

na
cz

ać
 n

a 
pl

an
sz

y 
st

u 
lic

zb
 li

cz
by

 p
od

zi
el

ne
 p

rz
ez

 3
 (9

) i
 a

na
liz

ow
ać

 sp
os

ób
 

ic
h 

uł
oż

en
ia

; 
•  o

kr
eś

la
ć, 

ja
ki

ch
 ro

zm
ia

ró
w

 m
oż

e 
by

ć 
pr

os
to

ką
tn

a 
ta

bl
ic

zk
a 

cz
ek

ol
ad

y, 
je

że
li 

sk
ła

da
 si

ę 
z 

24
 k

os
te

k;
•  a

na
liz

ow
ać

 n
p.

 ta
ki

e 
pr

ob
le

m
y:

 „
Ja

ś u
kł

ad
ał

 sw
oj

e 
cu

ki
er

ki
 n

a 
ku

pk
i . 

G
dy

 
uk

ła
da

ł p
o 

tr
zy

 c
uk

ie
rk

i w
 k

up
ce

 p
oz

os
ta

ł m
u 

je
de

n,
 a

 g
dy

 p
o 

pi
ęć

 p
oz

os
ta

ły
 

m
u 

tr
zy

 c
uk

ie
rk

i. 
Ile

 c
uk

ie
rk

ów
 m

óg
ł m

ie
ć 

Ja
ś?

”;



www.wsip.pl 33

5.
2.

3.
 G

eo
m

et
ri

a

H
A

SŁ
A

PR
O

G
R

A
M

O
W

E
SZ

C
ZE

G
Ó

ŁO
W

E 
C

EL
E

D
ZI

A
ŁA

N
IA

 U
C

ZN
IÓ

W
PR

ZY
K

ŁA
D

Y 
ZA

D
A

Ń
 I 

SY
TU

A
C

JI
 D

YD
A

K
TY

C
ZN

YC
H

N
al

eż
y 

dą
ży

ć, 
ab

y 
uc

ze
ń 

po
tr

af
ił:

U
cz

ni
ow

ie
 p

od
ej

m
uj

ą 
dz

ia
ła

ni
a,

 p
rz

y 
kt

ór
yc

h:
U

cz
ni

ow
ie

 m
og

lib
y:

5.
3.

1 
K

oł
o 

i o
kr

ąg
; 

śr
ed

ni
ca

 i 
pr

o-
m

ie
ń 

 

•  w
sk

az
ać

 p
ro

m
ie

ń 
i ś

re
dn

ic
ę 

w
 k

ol
e;

•  o
kr

eś
lić

 z
al

eż
no

ść
 m

ię
dz

y 
dł

ug
oś

ci
ą 

śr
ed

ni
cy

 i 
pr

o-
m

ie
ni

a;

•  r
ys

uj
ą,

 u
ży

w
aj

ąc
 ró

żn
yc

h 
na

rz
ęd

zi
, o

kr
ęg

i o
ra

z 
ko

m
po

zy
cj

e 
z 

ni
ch

 z
ło

żo
ne

;
•  u

ży
w

aj
ą 

po
ję

ć: 
śr

ed
ni

ca
, p

ro
m

ie
ń 

i w
yk

or
zy

st
u-

ją
 z

al
eż

no
ść

 m
ię

dz
y 

ni
m

i;
•  p

ro
je

kt
uj

ą 
or

na
m

en
ty

 i 
ko

m
po

zy
cj

e 
o 

ok
re

ślo
-

ny
ch

 w
ła

sn
oś

ci
ac

h;

•  p
os

zu
ki

w
ać

 p
rz

ed
m

io
tó

w,
 k

tó
re

 m
og

ą 
uł

at
w

ić
 im

 ry
so

w
an

ie
 o

kr
ęg

ów
;

•  s
po

rz
ąd

zi
ć 

ry
su

ne
k 

za
w

ie
ra

ją
cy

 k
oł

a 
i o

kr
ęg

i, 
w

ed
łu

g 
pr

ze
ds

ta
w

io
ne

go
 o

pi
su

 
np

. u
w

zg
lę

dn
ia

ją
c 

sy
m

et
rię

 te
go

 ry
su

nk
u;

•  b
ad

ać
, i

le 
os

i s
ym

et
rii

 m
oż

e m
ieć

 ry
su

ne
k 

zło
żo

ny
 z 

trz
ec

h 
kó

ł i
 o

d 
cz

eg
o 

to
 za

leż
y;

•  s
pr

aw
dz

ać
, c

o 
oz

na
cz

a 
ok

re
śle

ni
e: 

ro
w

er
 o

 k
oł

ac
h 

26
-c

al
ow

yc
h;

•  b
ad

ać
, g

dz
ie

 je
st

 śr
od

ek
 k

oł
a 

na
ry

so
w

an
eg

o 
na

 k
ar

tc
e 

w
 k

ra
tk

ę 
al

bo
 g

ła
dk

ie
j 

or
az

 k
oł

a 
w

yc
ię

te
go

 z
 p

ap
ie

ru
;

5.
3.

2 
Pr

os
ta

, p
ro

st
e 

pr
os

to
pa

dł
e 

i p
ro

-
st

e 
ró

w
no

le
gł

e;
 

ry
so

w
an

e p
ro

st
yc

h 
ró

w
no

le
gł

yc
h 

i p
ro

st
op

ad
ły

ch

•  o
kr

eś
lić

, c
zy

 p
ro

st
e 

na
 si

ec
i 

kw
ad

ra
to

w
ej

 są
 p

ro
st

op
ad

łe
 

lu
b 

ró
w

no
le

gł
e;

•  n
ar

ys
ow

ać
, z

 p
om

oc
ą 

w
yb

ra
ny

ch
 n

ar
zę

dz
i, 

pr
os

te
 

pr
os

to
pa

dł
e 

i p
ro

st
e 

ró
w

no
-

le
gł

e;

•  r
ys

uj
ą 

pr
os

te
 i 

od
ci

nk
i n

a 
sie

ci
 k

w
ad

ra
to

w
ej

 
i g

ła
dk

im
 p

ap
ie

rz
e 

or
az

 o
pi

su
ją

 te
 ry

su
nk

i;
•  o

pi
su

ją
 w

za
je

m
ne

 p
oł

oż
en

ie
 o

dc
in

kó
w

 i 
pr

o-
st

yc
h;

•  w
sk

az
yw

ać
 w

 fi
gu

ra
ch

 b
ok

i r
ów

no
le

gł
e 

i p
ro

st
op

ad
łe

;
•  b

ad
ać

 p
rz

yd
at

no
ść

 ró
żn

yc
h 

pr
zy

rz
ąd

ów
 (n

p.
 p

ół
kw

ad
ra

t) 
do

 ry
so

w
an

ia
 o

dc
in

-
kó

w
 i 

pr
os

ty
ch

 ró
w

no
le

gł
yc

h 
or

az
 o

dc
in

kó
w

 i 
pr

os
ty

ch
 p

ro
st

op
ad

ły
ch

;
•  o

pi
sy

w
ać

 sp
os

ob
y 

ry
so

w
an

ia
 n

a 
sie

ci
 k

w
ad

ra
to

w
ej

 o
dc

in
kó

w
 p

ro
st

op
ad

ły
ch

 d
o 

da
ne

go
 o

ra
z 

od
ci

nk
ów

 ró
w

no
le

gł
yc

h 
or

az
 p

ro
st

yc
h 

pr
os

to
pa

dł
yc

h 
i p

ro
st

yc
h 

ró
w

no
le

gł
yc

h;

5.
3.

3 
K

ąt
y;

 k
ąt

 p
ro

st
y, 

os
tr

y 
i r

oz
w

ar
ty

 

5.
3.

4 
Po

ró
w

ny
w

an
ie

 
i m

ie
rz

en
ie

 k
ąt

ów

•  p
os

łu
gi

w
ać

 si
ę 

ką
to

m
ie

-
rz

em
; 

•  r
oz

ró
żn

ia
ć 

ką
ty

 o
st

re
, p

ro
st

e 
i r

oz
w

ar
te

;
•  n

ar
ys

ow
ać

 k
ąt

 o
st

ry
 o

 p
od

a-
ne

j r
oz

w
ar

to
śc

i;

•  t
rz

eb
a 

m
ie

rz
yć

 i 
po

ró
w

ny
w

ać
 k

ąt
y;

•  t
rz

eb
a 

op
isy

w
ać

, r
ys

ow
ać

, p
or

zą
dk

ow
ać

 i 
kl

a-
sy

fik
ow

ać
 k

sz
ta

łty
 d

w
u-

 i 
tr

ój
w

ym
ia

ro
w

e, 
sz

cz
eg

ól
ni

e 
ką

ty
, t

ró
jk

ąt
y, 

pr
os

to
ką

ty
 i 

in
ne

 
w

ie
lo

ką
ty

;

•  m
ie

rz
yć

 k
ąt

y 
ró

żn
yc

h 
fig

ur
, n

ar
ys

ow
an

yc
h 

lu
b 

w
yc

ię
ty

ch
 z

 p
ap

ie
ru

;
•  w

yc
in

ać
 z

 p
ap

ie
ru

 ró
żn

e 
ks

zt
ał

ty
 p

ła
sk

ie
 i 

kl
as

yf
ik

ow
ać

 je
, t

ak
że

 z
e 

w
zg

lę
du

 n
a 

ką
ty

, o
ra

z 
op

isy
w

ać
, o

dw
oł

uj
ąc

 si
ę 

do
 ró

żn
yc

h 
w

ła
sn

oś
ci

;
•  p

ro
je

kt
ow

ać
 p

ły
tk

i d
o 

pa
rk

ie
ta

ży
 w

 k
sz

ta
łc

ie
 tr

ój
ką

tó
w,

 c
zw

or
ok

ąt
ów

, s
ze

śc
io

-
ką

tó
w

 o
ra

z 
pł

yt
ki

 o
 in

ny
ch

 k
sz

ta
łta

ch
; b

ud
ow

ać
 z

 n
ic

h 
po

sa
dz

ki
, b

ad
ać

, d
la

 
ja

ki
ch

 fi
gu

r j
es

t t
o 

m
oż

liw
e;

•  w
yc

in
ać

 fi
gu

ry
 n

ar
ys

ow
an

e 
w

 ró
żn

yc
h 

sk
al

ac
h 

i p
or

ów
ny

w
ać

 ic
h 

ką
ty

;
•  d

ow
ie

dz
ie

ć 
się

, w
 ja

ki
 sp

os
ób

 o
kr

eś
la

 si
ę 

ki
er

un
ek

 w
ia

tr
u;

5.
3.

5 
Tr

ój
ką

ty
, n

ie
ró

w
-

no
ść

 tr
ój

ką
ta

; 
ko

ns
tr

uo
w

an
ie

 
i k

la
sy

fik
ac

ja
 tr

ój
-

ką
tó

w
 

5.
3.

6 
Su

m
a 

ką
tó

w
 

w
 tr

ój
ką

ci
e

•  r
oz

ró
żn

ia
ć 

ty
py

 tr
ój

ką
tó

w
;

•  u
st

al
ić

, c
zy

 d
an

e 
od

ci
nk

i 
m

og
ą 

by
ć 

bo
ka

m
i t

ró
jk

ąt
a;

•  n
ar

ys
ow

ać
 tr

ój
ką

t o
 p

od
a-

ny
ch

 w
ła

sn
oś

ci
ac

h;
•  o

bl
ic

zy
ć 

ro
zw

ar
to

ść
 tr

ze
ci

e-
go

 k
ąt

a 
w

 tr
ój

ką
ci

e;

•  t
rz

eb
a 

ry
so

w
ać

 n
a 

sie
ci

 k
w

ad
ra

to
w

ej
 i 

na
 g

ła
d-

ki
m

 p
ap

ie
rz

e 
tr

ój
ką

ty
 o

 ró
żn

yc
h 

w
ła

sn
oś

ci
ac

h;
•  t

rz
eb

a 
ok

re
śla

ć 
ce

ch
y 

na
ry

so
w

an
yc

h 
tr

ój
ką

tó
w

 
i g

ru
po

w
ać

 je
 z

e 
w

zg
lę

du
 n

a 
te

 c
ec

hy
;

•  m
oż

na
 z

au
w

aż
yć

, ż
e 

su
m

a 
ką

tó
w

 w
 tr

ój
ką

ci
e 

je
st

 ró
w

na
 1

80
°;

•  b
ad

ać
, j

ak
ie

 tr
ój

ką
ty

 m
oż

na
 u

ło
ży

ć 
z 

ok
re

ślo
ne

j l
ic

zb
y 

pa
ty

cz
kó

w
 te

j s
am

ej
 

dł
ug

oś
ci

 i 
ja

ki
e 

m
aj

ą 
on

e 
w

ła
sn

oś
ci

;
•  b

ad
ać

, c
zy

 is
tn

ie
je

 tr
ój

ką
t o

 o
pi

sa
ny

ch
 c

ec
ha

ch
 n

p.
: t

ró
jk

ąt
 ró

w
no

ra
m

ie
nn

y 
i p

ro
st

ok
ąt

ny
;

•  p
ró

bo
w

ać
 b

ud
ow

ać
 tr

ój
ką

ty
, u

ży
w

aj
ąc

 p
at

yc
zk

ów
 o

 ró
żn

ej
 d

łu
go

ś c
i; 

ba
da

ć, 
ki

ed
y 

to
 je

st
 m

oż
liw

e, 
a 

ki
ed

y 
ni

e;
•  t

w
or

zy
ć 

lu
b 

ry
so

w
ać

 p
ar

ki
et

aż
e 

zł
oż

on
e 

z 
tr

ój
ką

tó
w

 i 
op

isy
w

ać
 k

ąt
y 

or
az

 su
m

y 
ką

tó
w

 w
 sc

ho
dz

ąc
yc

h 
się

 w
ie

rz
ch

oł
ka

ch
 tr

ój
ką

tó
w

:

•  b
ad

ać
, o

 ja
ki

 k
ąt

 o
br

ac
a 

się
 z

ap
ał

ka
 w

 p
od

ró
ży

 n
p.

 w
ok

ół
 k

w
ad

ra
tu

, c
zw

or
ok

ą-
ta

, t
ró

jk
ąt

a 
i p

or
ów

ny
w

ać
 te

 k
ąt

y;



34

H
A

SŁ
A

PR
O

G
R

A
M

O
W

E
SZ

C
ZE

G
Ó

ŁO
W

E 
C

EL
E

D
ZI

A
ŁA

N
IA

 U
C

ZN
IÓ

W
PR

ZY
K

ŁA
D

Y 
ZA

D
A

Ń
 I 

SY
TU

A
C

JI
 D

YD
A

K
TY

C
ZN

YC
H

N
al

eż
y 

dą
ży

ć, 
ab

y 
uc

ze
ń 

po
tr

af
ił:

U
cz

ni
ow

ie
 p

od
ej

m
uj

ą 
dz

ia
ła

ni
a,

 p
rz

y 
kt

ór
yc

h:
U

cz
ni

ow
ie

 m
og

lib
y:

5.
3.

7 
C

zw
or

ok
ąt

y:
 p

ro
-

st
ok

ąt
y, 

ró
w

no
le

g-
ło

bo
ki

, r
om

by
, 

tr
ap

ez
y, 

de
lto

id
y;

  
pr

zy
kł

ad
y 

in
ny

ch
 

w
ie

lo
ką

tó
w

; o
bl

i-
cz

an
ie

 o
bw

od
u 

w
ie

lo
ką

ta

5.
3.

8 
Po

le
 ró

w
no

le
gł

o-
bo

ku
, t

ró
jk

ąt
a,

 
tr

ap
ez

u;
 o

bl
ic

za
-

ni
e 

pó
l w

 sy
tu

a-
cj

ac
h 

pr
ak

ty
cz

-
ny

ch

•  u
ży

w
ać

 n
az

w
 p

od
st

aw
o-

w
yc

h 
ty

pó
w

 c
zw

or
ok

ąt
ów

;
•  r

oz
ró

żn
ia

ć 
po

ds
ta

w
ow

e 
ty

py
 

cz
w

or
ok

ąt
ów

;
•  o

bl
ic

zy
ć 

po
le

 tr
ój

ką
ta

, r
ów

-
no

le
gł

ob
ok

u 
i t

ra
pe

zu
; 

•  p
os

łu
gi

w
ać

 si
ę 

ró
żn

ym
i j

ed
-

no
st

ka
m

i p
ol

a;

•  b
ud

uj
ą 

i a
na

liz
uj

ą 
ró

żn
e 

w
ie

lo
ką

ty
, w

 ty
m

 p
rz

e-
de

 w
sz

ys
tk

im
 c

zw
or

ok
ąt

y;
•  b

ad
aj

ą,
 p

or
ów

nu
ją

 i 
op

isu
ją

 w
ła

sn
oś

ci
 ró

żn
yc

h 
cz

w
or

ok
ąt

ów
;

•  p
or

ów
nu

ją
 w

ie
lk

oś
ci

 fi
gu

r r
óż

ne
go

 k
sz

ta
łtu

;
•  o

bl
ic

za
ją

 p
ol

a 
tr

ój
ką

tó
w

 i 
cz

w
or

ok
ąt

ów
;

•  p
os

zu
ku

ją
 m

et
od

 o
bl

ic
ze

ni
a 

po
la

 in
ny

ch
 w

ie
lo

-
ką

tó
w

;

•  b
aw

ią
c 

się
 ta

ng
ra

m
am

i, 
bu

do
w

ać
 z

 ty
ch

 sa
m

yc
h 

fr
ag

m
en

tó
w

 fi
gu

ry
 ró

żn
yc

h 
ks

zt
ał

tó
w

 i 
op

isy
w

ać
 sw

oj
e 

sp
os

tr
ze

że
ni

a;
•  r

oz
ci

na
ć 

i s
kł

ad
ać

 fi
gu

ry
 ta

k,
 a

by
 p

ow
st

ał
 p

ro
st

ok
ąt

;
•  o

dg
ad

yw
ać

, j
ak

ie
 c

zw
or

ok
ąt

y 
pa

su
ją

 d
o 

pr
ez

en
to

w
an

eg
o 

op
isu

;
•  s

za
co

w
ać

 w
ie

lk
oś

ć 
ró

żn
yc

h 
fig

ur
, a

 p
ot

em
 p

ró
bo

w
ać

 z
w

er
yf

ik
ow

ać
 sw

oj
e 

pr
ze

-
w

id
yw

an
ia

;
•  o

dk
ry

w
ać

 z
al

eż
no

śc
i m

ię
dz

y 
po

la
m

i f
ig

ur
, r

oz
ci

na
ją

c 
i z

gi
na

ją
c 

fig
ur

y 
z 

pa
pi

e-
ru

;
•  o

bl
ic

zy
ć 

po
w

ie
rz

ch
ni

ę 
po

dł
og

i w
 k

la
sie

, p
ow

ie
rz

ch
ni

ę 
ko

ry
ta

rz
a,

 p
ow

ie
rz

ch
ni

ę 
m

ie
sz

ka
ni

a;
•  p

os
łu

gu
ją

c 
się

 p
la

ne
m

 m
ia

st
a,

 z
as

ta
na

w
ia

ć 
się

, j
ak

a 
je

st
 rz

ec
zy

w
ist

a 
po

w
ie

rz
ch

ni
a 

pe
w

ne
go

 o
bs

za
ru

 o
gr

an
ic

zo
ne

go
 k

ilk
om

a 
ul

ic
am

i;

5.
3.

9 
Pr

os
to

pa
dł

oś
ci

a-
ny

,  
m

od
el

e,
 si

at
ki

; 
ry

so
w

an
ie

 si
at

ek
 

i t
w

or
ze

ni
e 

br
ył

; 
po

le
 p

ow
ie

rz
ch

ni
 

pr
os

to
pa

dł
oś

ci
an

u

5.
3.

10
 

O
bj

ęt
oś

ć s
ze

śc
ia

-
nu

 i 
pr

os
to

pa
dł

o-
śc

ia
nu

; 
ró

żn
e 

je
dn

os
tk

i 
ob

ję
to

śc
i; 

•  z
ap

ro
je

kt
ow

ać
 si

at
kę

 p
ro

st
o-

pa
dł

oś
ci

an
u;

 
•  o

bl
ic

zy
ć 

po
le

 p
ow

ie
rz

ch
ni

 
pr

os
to

pa
dł

oś
ci

an
u 

o 
da

ny
ch

 
kr

aw
ęd

zi
ac

h;
•  o

bl
ic

zy
ć 

ob
ję

to
ść

 p
ro

st
op

ad
-

ło
śc

ia
nu

 o
 d

an
yc

h 
kr

aw
ę-

dz
ia

ch
;

•  r
ys

uj
ą 

na
 si

ec
i k

w
ad

ra
to

w
ej

 i 
pa

pi
er

ze
 g

ła
dk

im
 

sia
tk

i s
ze

śc
ia

nó
w

 i 
pr

os
to

pa
dł

oś
ci

an
ów

;  
•  o

bl
ic

za
ją

 p
ol

a 
na

ry
so

w
an

yc
h 

sia
te

k;
•  b

ud
uj

ą 
ró

żn
e 

pr
os

to
pa

dł
oś

ci
an

y;
•  o

bl
ic

za
ją

 p
ol

a 
po

w
ie

rz
ch

ni
 sz

eś
ci

an
ów

 i 
pr

os
to

-
pa

dł
oś

ci
an

ów
 w

 o
pa

rc
iu

 o
 ic

h 
w

ym
ia

ry
;

•  o
bl

ic
za

ją
 o

bj
ęt

oś
ci

 sz
eś

ci
an

u 
or

az
 p

ro
st

op
ad

ło
-

śc
ia

nu
;

•  b
ad

aj
ą,

 ja
k 

zm
ie

ni
a 

się
 o

bj
ęt

oś
ć, 

gd
y 

zm
ie

ni
a 

się
 u

ży
w

an
a 

je
dn

os
tk

a;
 

•  b
ad

ać
, n

a 
ile

 ró
żn

yc
h 

sp
os

ob
ów

 m
og

ą 
„r

oz
pł

as
zc

zy
ć”

 p
ud

eł
ko

 ta
ki

eg
o 

cz
y 

in
ne

go
 k

sz
ta

łtu
; c

zy
m

 si
ę 

ró
żn

ią
 o

tr
zy

m
an

e 
si a

tk
i, 

a 
ja

ki
e 

ce
ch

y 
m

aj
ą 

w
sp

ól
ne

;
•  p

ro
je

kt
ow

ać
 i 

w
yk

on
yw

ać
 p

ud
eł

ka
 ró

żn
eg

o 
ks

zt
ał

tu
, p

rz
yg

ot
ow

yw
ać

 m
a t

ry
cę

 
do

 w
yk

on
an

ia
 i 

zł
oż

en
ia

 p
rz

ez
 k

ol
eg

ę;
•  z

as
ta

na
w

ia
ć 

się
, j

ak
 o

kr
eś

lić
 p

ol
e 

po
w

ie
rz

ch
ni

 p
ud

eł
ek

 ró
żn

eg
o 

ks
zt

ał
tu

, n
p.

 
op

ak
ow

ań
 p

o 
sło

dy
cz

ac
h 

i d
la

 ja
ki

ch
 k

sz
ta

łtó
w

 p
ot

ra
fią

 o
bl

ic
zy

ć 
je

 z
 p

om
ia

ru
 

dł
ug

oś
ci

 k
ra

w
ęd

zi
;

•  z
bu

do
w

ać
 n

p.
 sz

eś
ci

an
 o

 k
ra

w
ęd

zi
 6

 c
m

 i 
sp

ra
w

dz
ać

, i
le

 w
 n

im
 z

m
ie

śc
i s

ię
 

sz
eś

ci
an

ik
ów

 o
 k

ra
w

ęd
zi

 2
 c

m
;

•  b
ad

ać
, j

ak
 z

m
ie

ni
a 

się
 o

bj
ęt

oś
ć 

pr
os

to
pa

dł
oś

ci
an

u 
ok

le
ja

ne
go

 p
a p

ie
re

m
 

w
 k

ra
tk

ę 
o 

ró
żn

yc
h 

kw
ad

ra
ci

ka
ch

 je
dn

os
tk

ow
yc

h;
•  o

bl
ic

za
ć, 

ilu
 c

eg
ie

ł p
ot

rz
eb

a 
do

 w
ym

ur
ow

an
ia

 śc
ia

ny
 i 

po
ró

w
ny

w
ać

 ic
h 

lic
zb

ę 
z 

lic
zb

ą 
bl

ok
ów

 g
az

ob
et

on
u 

po
tr

ze
bn

yc
h 

do
 w

yb
ud

ow
an

ia
 te

j s
am

ej
 ś c

ia
ny

;
•  o

ce
ni

ać
, a

 p
ot

em
 o

bl
ic

za
ć, 

ile
 m

et
ró

w
 sz

eś
ci

en
ny

ch
 p

ow
ie

tr
za

 je
st

 w
 k

la
sie

, 
pr

ze
lic

za
ć 

to
 n

a 
de

cy
m

et
ry

;



www.wsip.pl 35

H
A

SŁ
A

PR
O

G
R

A
M

O
W

E
SZ

C
ZE

G
Ó

ŁO
W

E 
C

EL
E

D
ZI

A
ŁA

N
IA

 U
C

ZN
IÓ

W
PR

ZY
K

ŁA
D

Y 
ZA

D
A

Ń
 I 

SY
TU

A
C

JI
 D

YD
A

K
TY

C
ZN

YC
H

N
al

eż
y 

dą
ży

ć, 
ab

y 
uc

ze
ń 

po
tr

af
ił:

U
cz

ni
ow

ie
 p

od
ej

m
uj

ą 
dz

ia
ła

ni
a,

 p
rz

y 
kt

ór
yc

h:
U

cz
ni

ow
ie

 m
og

lib
y:

5.
3.

11
 

O
ś s

ym
et

ri
i f

ig
u-

ry
; f

ig
ur

y 
o 

ró
żn

ej
 

lic
zb

ie
 o

si
 sy

m
e-

tr
ii.

•  o
pi

sa
ć 

za
uw

aż
on

e 
sy

m
et

rie
;

•  r
oz

st
rz

yg
ną

ć, 
cz

y 
fig

ur
y 

na
ry

so
w

an
e 

na
 si

ec
i k

w
a-

dr
at

ow
ej

 są
 sy

m
et

ry
cz

ne
;

•  b
ad

aj
ą 

sy
m

et
rie

 fi
gu

r;
•  w

yk
or

zy
st

uj
ą 

w
ła

sn
oś

ci
 fi

gu
r z

w
ią

za
ne

 z
 ic

h 
sy

m
et

rią
 d

o 
op

isu
 fi

gu
r;

•  p
ro

je
kt

uj
ą 

fig
ur

y 
i k

om
po

zy
cj

e 
z 

fig
ur

 o
 o

kr
e-

ślo
ny

ch
 w

ła
sn

oś
ci

ac
h;

•  r
ob

ić
 ró

żn
e 

w
yc

in
an

ki
, n

p.
 ło

w
ic

ki
e;

•  d
or

ys
ow

yw
ać

 „
dr

ug
ą”

 p
oł

ow
ę 

do
 p

ew
ne

go
 ry

su
nk

u,
 n

p.
 z

a 
po

m
oc

ą 
pó

łk
w

a-
dr

at
u;

•  b
ud

ow
ać

 o
rn

am
en

ty
, n

p.
 z

 k
ol

or
ow

yc
h 

gu
m

ek
 n

a 
ge

op
la

ni
e, 

do
bu

do
w

uj
ąc

 
sy

m
et

ry
cz

ni
e 

ok
re

ślo
ne

 k
sz

ta
łty

 w
 u

st
al

on
ym

 k
ie

ru
nk

u;
•  w

 p
od

ob
ny

 sp
os

ób
 ry

so
w

ać
 o

rn
am

en
ty

 n
a 

pa
pi

er
ze

 iz
om

et
ry

cz
ny

m
 lu

b 
na

 
pa

pi
er

ze
 o

 in
ny

m
 „

ry
tm

ie”
 k

ro
pe

k;
•  o

pi
sy

w
ać

 o
rn

am
en

ty
 z

na
jd

uj
ąc

e 
się

 n
a 

ta
rc

za
ch

 k
ół

 sa
m

oc
ho

dó
w

 ró
żn

yc
h 

m
ar

ek
 i 

ba
da

ć 
ic

h 
sy

m
et

rie
;

•  t
w

or
zy

ć 
w

ła
sn

e 
w

zo
ry

 m
aj

ąc
e 

ok
re

ślo
ną

 li
cz

bę
 o

si 
sy

m
et

rii
;

•  a
na

liz
ow

ać
 e

le
m

en
ty

 a
rc

hi
te

kt
ur

y, 
w

ys
zu

ku
ją

c 
ic

h 
sy

m
et

rie
;

5.
2.

4.
 A

lg
eb

ra

H
A

SŁ
A

PR
O

G
R

A
M

O
W

E
SZ

C
ZE

G
Ó

ŁO
W

E 
C

EL
E

D
ZI

A
ŁA

N
IA

 U
C

ZN
IÓ

W
PR

ZY
K

ŁA
D

Y 
ZA

D
A

Ń
 I 

SY
TU

A
C

JI
 D

YD
A

K
TY

C
ZN

YC
H

N
al

eż
y 

dą
ży

ć, 
ab

y 
uc

ze
ń 

po
tr

af
ił:

U
cz

ni
ow

ie
 p

od
ej

m
uj

ą 
dz

ia
ła

ni
a,

 p
rz

y 
kt

ór
yc

h:
U

cz
ni

ow
ie

 m
og

lib
y:

5.
4.

1 
O

dg
ad

yw
an

ie
 

za
le

żn
oś

ci
 n

a 
po

ds
ta

w
ie

 d
an

yc
h 

pr
ze

ds
ta

w
io

ny
ch

 
w

 ró
żn

yc
h 

po
st

a-
ci

ac
h 

(n
p.

 se
k-

w
en

cj
a 

ko
le

jn
yc

h 
fig

ur
, t

ab
el

ka
)

•  f
or

m
uł

ow
ać

 o
gó

ln
e 

są
dy

 
i s

tw
ie

rd
ze

ni
a 

o 
po

w
ta

rz
aj

ą-
cy

ch
 si

ę 
w

zo
ra

ch
 i 

pr
ób

ow
ał

 
te

st
ow

ać
 ic

h 
pr

aw
dz

iw
oś

ć;

•  z
ap

oz
na

ją
 si

ę 
z 

se
kw

en
cj

am
i l

ic
zb

 i 
fig

ur
; b

ad
a-

ją
 z

as
ad

y 
ic

h 
tw

or
ze

ni
a 

or
az

 ic
h 

w
ła

sn
oś

ci
; k

on
-

ty
nu

uj
ą 

se
kw

en
cj

ę 
w

 c
el

u 
sp

ra
w

dz
en

ia
 p

op
ra

w
-

no
śc

i z
na

le
zi

on
ej

 re
gu

ły
;

•  w
ym

yś
la

ją
 z

as
ad

y 
tw

or
ze

ni
a 

se
kw

en
cj

i l
ic

zb
 

i b
ad

aj
ą 

te
 se

kw
en

cj
e;

•  o
bs

er
w

uj
ą,

 w
 ja

ki
 sp

os
ób

 p
os

ta
ć 

se
kw

en
cj

i 
zm

ie
ni

a 
się

 w
ra

z 
ze

 z
m

ia
ną

 z
as

ad
y 

tw
or

ze
ni

a;
•  o

pi
su

ją
 sł

ow
ni

e 
i g

ra
fic

zn
ie

 z
au

w
aż

on
e 

pr
aw

id
-

ło
w

oś
ci

;
•  b

ad
aj

ą 
pr

os
te

 z
al

eż
no

śc
i p

rz
ed

st
aw

io
ne

 z
a 

po
m

oc
ą 

ta
be

lk
i l

ub
 „

m
as

zy
nk

i f
un

kc
yj

ne
j”,

 a
lb

o 
po

da
ne

 w
 fo

rm
ie

 z
ag

ad
ki

;
•  u

kł
ad

aj
ą 

za
da

ni
a,

 p
ro

bl
em

y 
i z

ag
ad

ki
;

•  o
bs

er
w

uj
ą 

i b
ad

aj
ą 

re
gu

la
rn

oś
ci

 w
ys

tę
pu

ją
ce

 
pr

zy
 o

ka
zj

i p
oz

na
ny

ch
 d

zi
ał

ań
 a

ry
tm

et
yc

zn
yc

h 
i i

nn
yc

h 
op

er
ac

ji 
w

yk
on

yw
an

yc
h 

na
 li

cz
ba

ch
 

or
az

 p
ró

bu
ją

 z
na

le
źć

 ic
h 

pr
zy

cz
yn

ę;

•  b
ad

ać
 se

kw
en

cj
e 

lic
zb

 n
p.

 w
ym

yś
lo

ne
 p

rz
ez

 k
ol

eg
ów

;
•  k

on
ty

nu
ow

ać
 i 

an
al

iz
ow

ać
 p

ro
st

e 
„k

om
po

zy
cj

e”
 u

ło
żo

ne
 z

 z
ap

ał
ek

, ż
et

on
ów

 
cz

y 
kl

oc
kó

w,
 n

p.
 ta

ki
e 

ja
k 

po
ni

żs
ze

: 

•  z
bi

er
ać

 w
 ta

be
lc

e 
ró

żn
e 

da
ne

 o
 z

bu
do

w
an

yc
h 

uk
ła

da
nk

ac
h;

 p
rz

ew
id

yw
ać

, j
ak

 
po

w
in

ny
 b

yć
 w

yp
eł

ni
on

e 
ko

lu
m

ny
 d

la
 n

as
tę

pn
yc

h 
i s

pr
aw

dz
ać

 sł
us

zn
oś

ć 
ty

ch
 

pr
ze

w
id

yw
ań

;
•  p

ró
bo

w
ać

 z
na

le
źć

 k
lu

cz
 d

o 
za

ga
de

k 
ta

ki
ch

 ja
k 

ta
: „

W
yb

ie
rz

 ja
ką

ś l
ic

zb
ę. 

D
od

aj
 

do
 n

ie
j l

ic
zb

ę 
o 

je
de

n 
w

ię
ks

zą
. D

o 
w

yn
ik

u 
do

da
j 9

. P
od

zi
el

 p
rz

ez
 2

. P
od

aj
 m

i 
ot

rz
ym

an
y 

w
yn

ik
, a

 p
ow

ie
m

 c
i, 

co
 w

yb
ra

łe
ś n

a 
po

cz
ąt

ku
.”;

•  w
yj

aś
ni

ać
 i 

w
ym

yś
la

ć 
np

. t
ak

ie
 sk

ró
to

w
e 

op
isy

: „
za

m
ia

st
 m

no
ży

ć 
pr

ze
z 

15
 

m
no

żę
 p

rz
ez

 1
0 

i d
od

aj
ę 

po
ło

w
ę 

...”
;

•  b
ad

ać
, w

 ja
ki

 sp
os

ób
 le

pi
ej

 o
sz

ac
uj

e 
się

 w
ar

to
śc

i i
lo

cz
yn

ów
, n

p .
 il

oc
zy

n 
37

8 
× 

43
2 

– 
cz

y 
ja

ko
 4

00
 ×

 4
00

, c
zy

 ra
cz

ej
 3

00
 ×

 5
00

;
•  a

na
liz

ow
ać

 sp
os

ób
 d

zi
ał

an
ia

 „
m

as
zy

ne
k 

fu
nk

cy
jn

yc
h”

 i 
ic

h 
pr

os
ty

ch
 u

kł
ad

ów
:



36

H
A

SŁ
A

PR
O

G
R

A
M

O
W

E
SZ

C
ZE

G
Ó

ŁO
W

E 
C

EL
E

D
ZI

A
ŁA

N
IA

 U
C

ZN
IÓ

W
PR

ZY
K

ŁA
D

Y 
ZA

D
A

Ń
 I 

SY
TU

A
C

JI
 D

YD
A

K
TY

C
ZN

YC
H

N
al

eż
y 

dą
ży

ć, 
ab

y 
uc

ze
ń 

po
tr

af
ił:

U
cz

ni
ow

ie
 p

od
ej

m
uj

ą 
dz

ia
ła

ni
a,

 p
rz

y 
kt

ór
yc

h:
U

cz
ni

ow
ie

 m
og

lib
y:

•  a
na

liz
uj

ą 
w

ła
sn

oś
ci

 li
cz

b 
na

tu
ra

ln
yc

h 
zw

ią
za

ne
 

z 
ic

h 
po

dz
ie

ln
oś

ci
ą;

 p
or

ów
nu

ją
 li

cz
by

 p
od

zi
el

ne
 

i n
ie

po
dz

ie
ln

e 
pr

ze
z 

da
ną

 li
cz

bę
, s

zu
ka

ją
 ró

ż-
ni

ąc
yc

h 
je

 w
ła

sn
oś

ci
;

•  p
os

zu
ku

ją
 ró

żn
yc

h 
m

et
od

 sp
ra

w
ne

go
 w

yk
on

y-
w

an
ia

 ra
ch

un
kó

w
 p

am
ię

ci
ow

yc
h 

or
az

 o
ce

ni
an

ia
 

ic
h 

po
pr

aw
no

śc
i, 

a 
ta

kż
e 

„b
ez

pi
ec

zn
eg

o”
 ic

h 
sz

ac
ow

an
ia

;

•  b
ad

ać
 w

ła
sn

oś
ci

 ró
żn

yc
h 

uk
ła

dó
w

 li
cz

bo
w

yc
h:

×
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
1

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

2
2

4
6

8
10

12
14

16
18

20
3

3
6

9
12

15
18

21
24

27
30

4
4

8
12

16
20

24
28

32
36

40
5

5
10

15
20

25
30

35
40

45
50

6
6

12
18

24
30

36
42

48
54

60
7

7
14

21
28

35
42

49
56

63
70

8
8

16
24

32
40

48
56

64
72

80
9

9
18

27
36

45
54

63
72

81
90

10
10

20
30

40
50

60
70

80
90

10
0  

   
   

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15
16

17
18

19
20

21
22

23
24

25
26

27
28

29
30

31
32

33
34

35
36

37
38

39
40

41
42

43
44

45
46

47
48

49
50

51
52

53
54

55
56

57
58

59
60

61
62

63
64

65
66

67
68

69
70

71
72

73
74

75
76

77
78

79
80

81
28

83
84

85
86

87
88

89
90

91
92

93
94

95
96

97
98

99
10

0
10

1
10

2
10

3
10

4
10

5
10

6
10

7
10

8
...

5.
4.

2 
Pr

ób
y 

w
yr

aż
an

ia
 

w
 ró

żn
y 

sp
os

ób
 

za
uw

aż
an

yc
h 

pr
aw

id
ło

w
oś

ci
, 

np
. p

rz
y 

ok
az

ji 
ba

da
ni

a 
w

ła
sn

oś
ci

 
lic

zb
 p

ar
zy

st
yc

h 
i n

ie
pa

rz
ys

ty
ch

•  z
ap

isa
ć 

w
 z

ro
zu

m
ia

ły
 sp

o-
só

b 
za

ob
se

rw
ow

an
ą 

pr
aw

id
-

ło
w

oś
ć;

•  m
us

zą
 o

po
w

ia
da

ć 
o 

po
cz

yn
io

ny
ch

 sp
os

tr
ze

-
że

ni
ac

h,
 w

ym
ie

ni
ać

 z
 k

ol
eg

am
i o

pi
ni

e 
i u

w
ag

i 
o 

ro
zp

at
ry

w
an

ym
 z

ag
ad

ni
en

iu
;

•  t
rz

eb
a 

za
pi

sa
ć 

w
 m

ni
ej

 lu
b 

ba
rd

zi
ej

 u
m

ow
ny

, 
tz

n.
 w

ią
żą

cy
 si

ę 
z 

pr
zy

ję
ci

em
 p

ew
ne

j d
od

at
ko

-
w

ej
 k

on
w

en
cj

i, 
sp

os
ób

 z
ao

bs
er

w
ow

an
e 

pr
aw

id
-

ło
w

oś
ci

 i 
za

le
żn

oś
ci

;
•  t

rz
eb

a 
uo

gó
ln

ia
ć, 

cz
as

am
i s

to
su

ją
c 

w
ym

yś
lo

ną
 

ad
 h

oc
 u

m
ow

ną
 sy

m
bo

lik
ę, 

za
uw

aż
on

e 
w

zo
ry

;
•  z

ac
zy

na
ją

 st
os

ow
ać

 li
te

ry
 ja

ko
 „

na
zw

y 
og

ól
ne

” 
i j

ak
o 

„n
az

w
y 

zm
ie

nn
yc

h 
ob

ie
kt

ów
”;

•  p
ra

cu
ją

c 
w

 g
ru

pa
ch

 lu
b 

in
dy

w
id

ua
ln

ie
 w

ym
yś

la
ć 

za
ga

dk
i i

 z
ad

an
ia

 d
la

 in
n y

ch
 

os
ób

, a
 n

as
tę

pn
ie

 ro
zw

ią
zy

w
ać

 te
, k

tó
re

 z
os

ta
ły

 o
pr

ac
ow

an
e 

pr
ze

z 
in

ne
 g

r u
py

; 
pr

ze
dy

sk
ut

ow
yw

ać
 w

sp
ól

ni
e 

z 
au

to
ra

m
i p

om
ys

łu
 o

tr
zy

m
an

e 
ro

zw
ią

za
ni

a;
•  z

ap
isy

w
ać

 tr
eś

ć 
za

da
ni

a 
sy

m
bo

la
m

i g
ra

fic
zn

ym
i, 

np
.:

 +
 

 =
 7

6 
 

 =
 4

4 
 

 =
 ?

W
 +

 J 
= 

76
, 

 
W

 =
 4

4,
 

 
J =

 ?

•  p
rz

ed
st

aw
ia

ć 
ro

zw
ią

za
ni

e 
za

da
ni

a 
np

. w
 p

os
ta

ci
:

 
 

 =
 

 +
 2

 
1 

2 
+ 

1 
3 

+ 
2 

4 
+ 

3 
śc

ia
na

 1
0 

 
= 

śc
ia

na
 9

 +
 2

•  u
ży

w
ać

 ró
żn

yc
h 

re
pr

ez
en

ta
cj

i d
la

 ty
ch

 sa
m

yc
h 

ob
ie

kt
ów

: 1
2,

 2
2,

 3
2,

 4
2,

 …
:



www.wsip.pl 37

H
A

SŁ
A

PR
O

G
R

A
M

O
W

E
SZ

C
ZE

G
Ó

ŁO
W

E 
C

EL
E

D
ZI

A
ŁA

N
IA

 U
C

ZN
IÓ

W
PR

ZY
K

ŁA
D

Y 
ZA

D
A

Ń
 I 

SY
TU

A
C

JI
 D

YD
A

K
TY

C
ZN

YC
H

N
al

eż
y 

dą
ży

ć, 
ab

y 
uc

ze
ń 

po
tr

af
ił:

U
cz

ni
ow

ie
 p

od
ej

m
uj

ą 
dz

ia
ła

ni
a,

 p
rz

y 
kt

ór
yc

h:
U

cz
ni

ow
ie

 m
og

lib
y:

5.
4.

3 
U

ży
w

an
ie

 p
ro

s-
ty

ch
 fo

rm
uł

 w
yr

a-
żo

ny
ch

 sł
ow

am
i

•  o
pi

sa
ć 

sło
w

ni
e 

za
uw

aż
on

ą 
pr

aw
id

ło
w

oś
ć;

•  t
rz

eb
a 

uo
gó

ln
ia

ć 
po

w
ta

rz
aj

ąc
e 

się
 w

zo
ry

 i 
fo

r-
m

uł
ow

ać
 je

 sł
ow

ni
e;

•  t
rz

eb
a 

uż
yw

ać
 z

e 
zr

oz
um

ie
ni

em
 p

ro
st

yc
h 

fo
r-

m
uł

 w
yr

aż
on

yc
h 

sło
w

ni
e;

•  t
w

or
zą

 p
rz

ep
isy

 p
os

tę
po

w
an

ia
 w

 k
on

kr
et

ny
ch

 
sy

tu
ac

ja
ch

;
•  w

 o
pi

sie
 sł

ow
ny

m
 w

yk
on

yw
an

yc
h 

cz
yn

no
śc

i 
tr

ze
ba

 u
ży

w
ać

 ta
ki

ch
 sł

ów
  j

ak
: s

um
a,

 il
oc

zy
n,

 
cz

yn
ni

k,
 k

w
ad

ra
t i

tp
.; 

•  f
or

m
uł

ow
ać

 sł
ow

ne
 o

pi
sy

 p
ro

w
ad

zą
ce

 d
o 

ro
zw

ią
za

ni
a 

za
da

ni
a 

cz
y 

zn
al

ez
ie

ni
a 

w
yn

ik
u 

w
yk

on
yw

an
eg

o 
dz

ia
ła

ni
a:

 „
na

jp
ie

rw
 tr

ze
ba

 d
od

ać
 d

o 
sie

bi
e 

te
 d

w
ie

 
lic

zb
y, 

a 
po

te
m

 su
m

ę 
po

m
no

ży
ć 

pr
ze

z..
.”;

•  i
nt

er
pr

et
ow

ać
 z

al
eż

no
śc

i i
 sł

ow
ni

e 
je

 w
yr

aż
ać

 n
p.

: „
po

le
 tr

ój
ką

ta
 ró

w
na

 si
ę 

po
ło

w
ie

 w
ys

ok
oś

ci
 ra

zy
 p

od
st

aw
a”

;
•  u

og
ól

ni
ać

 i 
fo

rm
uł

ow
ać

 d
os

tr
ze

żo
ne

 p
ra

w
id

ło
w

oś
ci

, n
p.

 z
au

w
aż

on
e 

w
ła

sn
oś

ci
 

dz
ia

ła
ń 

na
 li

cz
ba

ch
 p

ar
zy

st
yc

h 
i n

ie
pa

rz
ys

ty
ch

: „
je

śli
 d

od
am

y 
dw

ie
, t

rz
y 

lu
b 

w
ię

ce
j l

ic
zb

 p
ar

zy
st

yc
h,

 to
 o

tr
zy

m
am

y 
w

 w
yn

ik
u 

lic
zb

ę 
pa

rz
ys

tą
”; 

„j
eś

li 
od

 
lic

zb
y 

ni
ep

ar
zy

st
ej

 o
de

jm
ie

m
y 

pa
rz

ys
tą

, t
o 

...
 . 

”;
•  o

pi
sy

w
ać

 sł
ow

ni
e 

sp
os

ób
 tw

or
ze

ni
a 

ba
da

ne
j s

ek
w

en
cj

i l
ic

zb
, n

p.
: z

ac
zy

na
 si

ę 
od

 5
 i 

ka
żd

a 
na

st
ęp

na
 je

st
 o

 5
 w

ię
ks

za
 o

d 
po

pr
ze

dn
ie

j, 
al

bo
: k

ol
ej

ne
 li

cz
by

 to
 

1 
× 

5,
 2

 ×
 5

, 3
 ×

 5
, 4

 ×
 5

 i 
da

le
j t

ak
 sa

m
o;

•  o
pi

sy
w

ać
 sł

ow
ni

e 
fa

kt
yc

zn
ie

 w
yk

on
yw

an
e 

w
 p

am
ię

ci
 d

zi
ał

an
ia

 p
rz

y 
ko

nk
re

t-
ny

m
 o

bl
ic

ze
ni

u;

5.
4.

4 
O

zn
ac

ze
ni

a 
lit

e-
ro

w
e 

w
ie

lk
oś

ci
 

lic
zb

ow
yc

h;
 z

as
to

-
so

w
an

ie
 o

zn
ac

ze
ń 

lit
er

ow
yc

h 
w

 sy
tu

-
ac

ja
ch

 p
ra

kt
yc

z-
ny

ch
, n

p.
 d

o 
za

pi
-

su
 w

zo
ru

 n
a 

po
le

 
pr

os
to

ką
ta

 

•  p
od

st
aw

ić
 k

on
kr

et
ne

 w
ar

to
-

śc
i l

ic
zb

ow
e 

do
 w

zo
ru

;
•  w

yk
or

zy
st

ać
 p

ro
st

y 
w

zó
r 

pr
zy

 ro
zw

ią
zy

w
an

iu
 z

ad
a-

ni
a;

•  t
rz

eb
a 

in
te

rp
re

to
w

ać
 i 

st
os

ow
ać

 li
te

ry
 ja

ko
 

„n
az

w
y 

og
ól

ne
”;

•  t
rz

eb
a 

pr
ób

ow
ać

 p
rz

ed
st

aw
ić

 p
ro

st
ą 

fo
rm

uł
ę 

w
yr

aż
on

ą 
sło

w
am

i w
 p

os
ta

ci
 sy

m
bo

lic
zn

ej
;

•  p
ró

bu
ją

 z
ap

isy
w

ać
 w

 p
os

ta
ci

 sy
m

bo
lic

zn
ej

 tr
e-

śc
i s

po
za

 m
at

em
at

yk
i;

•  z
ap

isy
w

ać
 w

 sk
ró

co
ne

j p
os

ta
ci

 tr
eś

ć 
za

da
ni

a 
or

az
 sw

oj
e 

sp
os

tr
ze

że
ni

a 
i r

oz
-

w
ią

za
ni

a,
 n

p.
: n

ap
isa

ć 
c =

 7
0 

× 
n,

 g
dz

ie
 n

 o
zn

ac
za

 li
cz

bę
 k

up
io

ny
ch

 c
ia

st
ek

 
(p

o 
70

 g
r z

a 
sz

tu
kę

), 
za

ś c
 c

ał
ko

w
ity

 k
os

zt
 te

go
 z

ak
up

u,
 w

yr
az

ić
 z

da
ni

e 
„k

ół
 

by
ło

 p
ię

ć 
ra

zy
 w

ię
ce

j n
iż

 sa
m

oc
ho

dó
w

” w
 p

os
ta

ci
 k

 =
 5

 ×
 s;

•  p
os

łu
gi

w
ać

 si
ę 

ró
żn

ym
i f

ak
ta

m
i z

ap
isa

ny
m

i s
ym

bo
lic

zn
ie

, n
p.

 ż
e 

ob
w

ód
 p

 p
ro

-
st

ok
ąt

a 
w

yr
aż

a 
się

 ja
ko

 p
 =

 2
 (a

 +
 b

), 
gd

zi
e 

a 
i b

 to
 je

go
 w

ym
ia

ry
, z

aś
 je

go
 p

ol
e 

m
oż

na
 o

bl
ic

zy
ć 

ko
rz

ys
ta

ją
c 

ze
 w

zo
ru

 S
 =

 a
 ×

 b
;

5.
4.

5 
Pr

zy
go

to
w

an
ie

 d
o 

ro
zw

ią
zy

w
an

ia
 

ró
w

na
ń 

– 
ró

w
na

-
ni

e 
ja

ko
 z

ag
ad

ka
 

do
 ro

zw
ią

za
ni

a

•  u
ży

ć 
lit

er
y 

do
 z

az
na

cz
en

ia
 

ni
ew

ia
do

m
ej

 li
cz

by
;

•  z
na

le
źć

 w
ar

to
ść

 n
ie

w
ia

do
-

m
ej

 d
la

 ró
w

na
ni

a 
o 

je
dn

ym
 

dz
ia

ła
ni

u;

•  t
rz

eb
a 

ro
zw

ią
zy

w
ać

 z
ad

an
ia

-z
ag

ad
ki

, z
a 

kt
ór

y-
m

i k
ry

je
 si

ę 
ró

w
na

ni
e 

z 
je

dn
ą 

ni
ew

ia
do

m
ą;

•  t
rz

eb
a 

uż
yw

ać
 z

e 
zr

oz
um

ie
ni

em
 p

ro
st

yc
h 

ró
w

-
na

ń 
w

yr
aż

on
yc

h 
sło

w
am

i;
•  p

rz
yj

m
uj

ą 
ko

nw
en

cj
ę 

uż
yw

an
ia

 sy
m

bo
lu

 li
te

ro
-

w
eg

o 
do

 o
zn

ac
ze

ni
a 

pe
w

ne
j n

ie
zn

an
ej

 li
cz

by
;

•  r
oz

w
ią

zy
w

ać
 i 

fo
rm

uł
ow

ać
 z

ag
ad

ki
 d

ot
yc

zą
ce

 c
ię

ża
ru

 p
rz

ed
m

io
tó

w
 p

rz
ed

st
a-

w
io

ny
ch

 n
a 

ry
su

nk
u 

w
ag

i;
•  b

ad
ać

 z
 p

om
oc

ą 
m

od
el

i, 
ki

ed
y 

w
ag

a 
po

zo
st

aj
e 

w
 ró

w
no

w
ad

ze
;

•  o
pi

sy
w

ać
 z

ag
ad

kę
 p

rz
ed

st
aw

io
ną

 n
a 

w
ad

ze
 z

 p
om

oc
ą 

ró
w

na
ni

a 
i o

dw
r o

tn
ie

;
•  r

oz
w

ią
zy

w
ać

 z
ag

ad
ki

 ta
ki

e 
ja

k:
 „

gd
y 

po
dw

oj
ę 

pe
w

ną
 li

cz
bę

, a
 p

ot
em

 d
od

am
 1

, 
to

 o
tr

zy
m

am
 w

yn
ik

 4
9,

 c
o 

to
 b

ył
a 

za
 li

cz
ba

?”
•  z

ap
isy

w
ać

 z
ag

ad
kę

 o
ra

z 
je

j r
oz

w
ią

za
ni

e 
sło

w
ni

e, 
po

 c
zy

m
 sp

ró
bo

w
ać

 z
a p

isa
ć 

tę
 

sa
m

ą 
tr

eś
ć 

na
 ró

żn
e 

sp
os

ob
y;

•  p
os

zu
ki

w
ać

 ro
zw

ią
za

ni
a 

po
ds

ta
w

ia
ją

c 
pe

w
ne

 li
cz

by
 w

 m
ie

jsc
e 

lic
zb

y 
ni

ez
na

ne
j 

i p
op

ra
w

ia
ją

c 
st

op
ni

ow
o 

sw
oj

e 
„s

tr
za

ły
”.



38

5.
2.

5.
 O

rg
an

iz
ow

an
ie

 d
an

yc
h

H
A

SŁ
A

PR
O

G
R

A
M

O
W

E
SZ

C
ZE

G
Ó

ŁO
W

E 
C

EL
E

D
ZI

A
ŁA

N
IA

 U
C

ZN
IÓ

W
PR

ZY
K

ŁA
D

Y 
ZA

D
A

Ń
 I 

SY
TU

A
C

JI
 D

YD
A

K
TY

C
ZN

YC
H

N
al

eż
y 

dą
ży

ć, 
ab

y 
uc

ze
ń 

po
tr

af
ił:

U
cz

ni
ow

ie
 p

od
ej

m
uj

ą 
dz

ia
ła

ni
a,

 p
rz

y 
kt

ór
yc

h:
U

cz
ni

ow
ie

 m
og

lib
y:

5.
5.

1 
K

or
zy

st
an

ie
 

z 
pr

zy
go

to
w

an
eg

o 
fo

rm
ul

ar
za

 p
rz

y 
zb

ie
ra

ni
u 

da
ny

ch
 

ko
nk

re
tn

eg
o 

ro
dz

aj
u

5.
5.

2 
Pr

ze
ds

ta
w

ia
ni

e 
gr

af
ic

zn
e 

da
ny

ch
 

(n
p.

 d
ia

gr
am

y 
sł

up
ko

w
e,

 p
ro

st
e 

di
ag

ra
m

y 
ko

ło
w

e)
; 

pr
ób

y 
w

yc
ią

ga
ni

a 
w

ni
os

kó
w

 z
 z

eb
ra

-
ny

ch
 d

an
yc

h

•  p
rz

ep
ro

w
ad

zi
ć 

pr
os

tą
 a

nk
ie

-
tę

 n
a 

po
ds

ta
w

ie
 g

ot
ow

eg
o 

fo
rm

ul
ar

za
 i 

pr
ze

ds
ta

w
ić

 je
j 

w
yn

ik
i w

 p
os

ta
ci

 ta
be

li 
lu

b 
di

ag
ra

m
u 

słu
pk

ow
eg

o;

•  t
rz

eb
a 

st
aw

ia
ć 

pr
os

te
 p

yt
an

ia
 d

ot
yc

zą
ce

 u
cz

-
ni

ów
 o

ra
z 

śr
od

ow
isk

a 
w

 ja
ki

m
 ż

yj
ą;

•  t
rz

eb
a 

zb
ie

ra
ć 

po
tr

ze
bn

e 
da

ne
 m

. i
n.

 w
yk

or
zy

-
st

uj
ąc

 w
 ty

m
 c

el
u 

go
to

w
e 

ta
be

lk
i i

 ró
żn

e 
ro

dz
aj

e 
fo

rm
ul

ar
zy

;
•  t

rz
eb

a 
pr

ze
ds

ta
w

ia
ć 

w
 ró

żn
y 

sp
os

ób
 z

eb
ra

ne
 

in
fo

rm
ac

je
 (z

al
eż

ni
e 

od
 c

el
u,

 w
 ja

ki
m

 je
 si

ę 
gr

o-
m

ad
zi

), 
np

. w
 p

os
ta

ci
 ta

be
lk

i, 
di

ag
ra

m
u 

słu
pk

o-
w

eg
o 

cz
y 

pr
os

te
go

 d
ia

gr
am

u 
ko

ło
w

eg
o;

•  i
nt

er
pr

et
uj

ą 
ze

br
an

e 
da

ne
 i 

pr
ób

uj
ą 

w
yc

ią
ga

ć 
z 

ni
ch

 w
ni

os
ki

;
•  w

ys
zu

ku
ją

 n
p.

 w
 k

sią
żk

ac
h 

lu
b 

w
 p

ra
sie

 d
an

e 
na

 w
yb

ra
ny

 te
m

at
, p

rz
ed

st
aw

io
ne

 w
 ró

żn
or

od
-

ny
 sp

os
ób

 o
ra

z 
pr

ób
uj

ą 
an

al
iz

ow
ać

 fo
rm

ę 
ic

h 
pr

ez
en

ta
cj

i i
 in

te
rp

re
to

w
ać

 ic
h 

se
ns

;

•  p
rz

ep
ro

w
ad

zi
ć 

w
 o

br
ęb

ie
 k

la
sy

 n
a 

po
ds

ta
w

ie
 g

ot
ow

eg
o 

kw
es

tio
na

riu
sz

a 
pr

os
tą

 
an

ki
et

ę, 
np

. d
ot

yc
zą

cą
 u

lu
bi

on
ej

 d
ys

cy
pl

in
y 

sp
or

to
w

ej
 c

zy
 p

ro
gr

am
u 

te
le

w
iz

yj
-

ne
go

, z
eb

ra
ć 

ra
ze

m
 u

zy
sk

an
e 

od
po

w
ie

dz
i i

 p
rz

ed
st

aw
ić

 je
 w

 sp
os

ób
 d

os
to

so
-

w
an

y 
do

 c
el

u 
an

ki
et

y;
 u

st
al

ić
, k

tó
ra

 d
ys

cy
pl

in
a 

ok
az

ał
a 

się
 n

aj
po

pu
la

rn
ie

jsz
a;

 
pr

ób
ow

ać
 p

rz
ew

id
zi

eć
 w

yn
ik

i t
ej

 a
nk

ie
ty

 w
 o

br
ęb

ie
 w

sz
ys

tk
ic

h 
kl

as
 p

ią
ty

ch
 

w
 sz

ko
le

, p
rz

ep
ro

w
ad

zi
ć 

ją
 w

śr
ód

 k
ol

eg
ów

 i 
uz

ys
ka

ne
 w

yn
ik

i p
or

ów
na

ć 
ze

 
sw

oj
ą 

pr
og

no
zą

;
•  b

ad
ać

, w
 ja

ki
 sp

os
ób

 sp
ęd

za
ją

 c
za

s, 
na

 c
o 

po
św

ię
ca

ją
 g

o 
na

jw
ię

ce
j, 

a 
na

 c
o 

na
jc

hę
tn

ie
j; 

w
 ja

ki
 sp

os
ób

 m
oż

na
 to

 p
rz

ed
st

aw
ić

; c
zy

 d
aj

ą 
się

 z
au

w
aż

yć
 ja

ki
eś

 
pr

aw
id

ło
w

oś
ci

; a
 w

 ja
ki

 sp
os

ób
 sp

ęd
za

ją
 c

za
s i

ch
 k

ol
ed

zy
 z

 są
sie

dn
ie

j k
la

sy
; 

cz
y 

na
 p

rz
yg

ot
ow

an
ie

 d
o 

po
sz

cz
eg

ól
ny

ch
 p

rz
ed

m
io

tó
w

 p
oś

w
ię

ca
ją

 ty
le

 sa
m

o 
cz

as
u;

•  b
ad

ać
, j

ak
ie

 n
ap

oj
e 

cz
y 

sło
dy

cz
e 

są
 n

aj
ba

rd
zi

ej
 lu

bi
an

e 
w

 k
la

sie
 lu

b 
w

 sz
ko

-
le

: c
zy

 d
ok

on
yw

an
e 

w
yb

or
y 

za
le

żą
 o

d 
w

ie
ku

 o
só

b 
w

yb
ie

ra
ją

cy
ch

; c
zy

 d
zi

ec
i 

i d
or

oś
li 

m
aj

ą 
po

do
bn

e 
up

od
ob

an
ia

; j
ak

ic
h 

sło
dy

cz
y 

sp
rz

ed
aj

e 
się

 n
aj

w
ię

ce
j 

w
 sz

ko
ln

ym
 sk

le
pi

ku
;

•  z
as

ta
na

w
ia

ć 
się

, o
 c

zy
m

 in
fo

rm
uj

ą 
te

 ry
su

nk
i:

C
za

s o
gl

ąd
an

ia
 T

V
 (w

 g
od

zi
na

ch
)



www.wsip.pl 39

H
A

SŁ
A

PR
O

G
R

A
M

O
W

E
SZ

C
ZE

G
Ó

ŁO
W

E 
C

EL
E

D
ZI

A
ŁA

N
IA

 U
C

ZN
IÓ

W
PR

ZY
K

ŁA
D

Y 
ZA

D
A

Ń
 I 

SY
TU

A
C

JI
 D

YD
A

K
TY

C
ZN

YC
H

N
al

eż
y 

dą
ży

ć, 
ab

y 
uc

ze
ń 

po
tr

af
ił:

U
cz

ni
ow

ie
 p

od
ej

m
uj

ą 
dz

ia
ła

ni
a,

 p
rz

y 
kt

ór
yc

h:
U

cz
ni

ow
ie

 m
og

lib
y:

5.
5.

3 
Ba

da
ni

e 
pr

os
ty

ch
 

m
ec

ha
ni

zm
ów

 
lo

so
w

yc
h 

(d
w

ie
 

m
on

et
y, 

pr
os

te
 

ru
le

tk
i i

tp
.),

 
ks

zt
ał

to
w

an
ie

 
in

tu
ic

ji,
 ż

e 
pr

zy
 

po
w

ta
rz

an
iu

 p
ew

-
ne

go
 d

oś
w

ia
d-

cz
en

ia
 m

oż
na

 
ot

rz
ym

yw
ać

 ró
żn

e 
w

yn
ik

i

•  w
ym

ie
ni

ć 
w

sz
ys

tk
ie

 m
oż

-
liw

e 
w

yn
ik

i p
ro

st
eg

o 
do

św
ia

dc
ze

ni
a 

lo
so

w
eg

o;

•  o
m

aw
ia

ją
 i 

an
al

iz
uj

ą 
ró

żn
e 

gr
y 

zn
an

e 
dz

ie
ci

om
 

i t
w

or
zo

ne
 p

rz
ez

 d
zi

ec
i;

•  t
rz

eb
a 

pr
ze

pr
ow

ad
za

ć, 
ob

se
rw

ow
ać

 i 
an

al
iz

o-
w

ać
 p

ro
st

e 
do

św
ia

dc
ze

ni
a 

lo
so

w
e 

to
w

ar
zy

sz
ąc

e 
ty

m
 g

ro
m

;
•  t

rz
eb

a 
ro

zp
oz

na
w

ać
, n

az
yw

ać
 i 

om
aw

ia
ć 

m
oż

li-
w

e 
w

yn
ik

i t
yc

h 
do

św
ia

dc
ze

ń;
•  w

yk
or

zy
st

uj
ą 

i b
ad

aj
ą 

pr
os

te
 m

ec
ha

ni
zm

y 
lo

so
-

w
e 

w
ys

tę
pu

ją
ce

 w
 k

on
kr

et
ny

m
 k

on
te

kś
ci

e; 
•  m

og
ą 

do
st

rz
ec

, ż
e 

do
św

ia
dc

ze
ni

e 
lo

so
w

e 
m

oż
e 

za
ko

ńc
zy

ć 
się

 k
aż

dy
m

 z
 m

oż
liw

yc
h 

w
yn

ik
ów

;

•  p
re

ze
nt

ow
ać

 sw
oj

e 
ul

ub
io

ne
 g

ry
; w

yj
aś

ni
ać

, d
la

cz
eg

o 
je

 lu
bi

ą,
 o

d 
cz

eg
o 

za
le

ży
 

w
 n

ic
h 

zw
yc

ię
st

w
o;

•  w
ym

yś
la

ć 
gr

y, 
w

 k
tó

ry
ch

 w
yk

or
zy

st
uj

e 
się

 m
on

et
y, 

ko
st

ki
 d

o 
gr

y 
itp

., 
ok

re
śla

ć 
kr

yt
er

ia
 z

w
yc

ię
st

w
a 

i p
rz

yd
zi

ał
 p

un
kt

ów
;

•  p
ró

bo
w

ać
 p

rz
ew

id
yw

ać
 w

yn
ik

i p
ro

st
yc

h 
do

św
ia

dc
ze

ń 
lo

so
w

yc
h,

 p
o 

cz
ym

 
po

ró
w

ny
w

ać
 sw

oj
e 

pr
ze

w
id

yw
an

ia
 z

 rz
ec

zy
w

ist
ym

 ic
h 

pr
ze

bi
eg

ie
m

;
•  t

w
or

zy
ć 

m
ec

ha
ni

zm
y 

lo
so

w
e 

(n
p.

 z
bu

do
w

an
e 

z 
ta

rc
zy

, p
in

ez
ki

 i 
sp

in
ac

za
) 

o 
za

da
ny

ch
 p

ro
st

yc
h 

w
ła

sn
oś

ci
ac

h,
 n

p.
 ta

ki
e, 

że
by

 sz
an

se
 p

ie
rw

sz
eg

o 
w

yn
ik

u 
by

ły
 d

w
a 

ra
zy

 w
ię

ks
ze

 n
iż

 d
ru

gi
eg

o,
 a

 d
ru

gi
eg

o 
ta

ki
e 

sa
m

e 
ja

k 
tr

ze
ci

eg
o:

5.
3.

 K
la

sa
 6

5.
3.

1.
 M

at
em

at
yk

a 
na

 c
o 

dz
ie

ń

H
A

SŁ
A

PR
O

G
R

A
M

O
W

E
SZ

C
ZE

G
Ó

ŁO
W

E 
C

EL
E

D
ZI

A
ŁA

N
IA

 U
C

ZN
IÓ

W
PR

ZY
K

ŁA
D

Y 
ZA

D
A

Ń
 I 

SY
TU

A
C

JI
 D

YD
A

K
TY

C
ZN

YC
H

N
al

eż
y 

dą
ży

ć, 
ab

y 
uc

ze
ń 

po
tr

af
ił:

U
cz

ni
ow

ie
 p

od
ej

m
uj

ą 
dz

ia
ła

ni
a,

 p
rz

y 
kt

ór
yc

h:
U

cz
ni

ow
ie

 m
og

lib
y:

6.
1.

1 
Ba

da
ni

e 
pr

os
ty

ch
 

sy
tu

ac
ji 

pr
ob

le
-

m
ow

yc
h,

 n
p.

 d
ot

y-
cz

ąc
yc

h 
w

ła
sn

oś
ci

 
po

dz
ie

ln
oś

ci

•  s
fo

rm
uł

ow
ać

 p
ro

bl
em

 
i p

rz
ed

st
aw

ić
 p

la
n 

je
go

 
ba

da
ni

a;

•  t
rz

eb
a 

fo
rm

uł
ow

ać
 o

pi
ni

e 
i p

os
zu

ki
w

ać
 a

rg
u-

m
en

tó
w

 p
ot

w
ie

rd
za

ją
cy

ch
 ic

h 
słu

sz
no

ść
;

•  t
rz

eb
a 

dy
sk

ut
ow

ać
 o

 z
ao

bs
er

w
ow

an
yc

h 
pr

aw
id

-
ło

w
oś

ci
ac

h;
•  t

rz
eb

a 
w

za
je

m
ni

e 
pr

ze
ko

ny
w

ać
 si

ę, 
po

sz
uk

uj
ąc

 
ró

żn
yc

h 
ar

gu
m

en
tó

w
;

•  b
ad

ać
, i

le
 b

ył
o 

uś
ci

sk
ów

 d
ło

ni
, j

eś
li 

pi
ęć

 o
só

b 
w

ita
ło

 si
ę 

z 
so

bą
 st

os
uj

ąc
 m

et
od

ę 
„k

aż
dy

 z
 k

aż
dy

m
”; 

a 
gd

yb
y 

m
ia

ło
 w

 te
n 

sp
os

ób
 p

rz
yw

ita
ć 

się
 1

00
 o

só
b;

•  b
ad

ać
, i

le
 m

oż
na

 z
ap

ro
je

kt
ow

ać
 ró

żn
yc

h 
sia

te
k 

sz
eś

ci
an

u;
•  b

ad
ać

, i
le

 o
dc

in
kó

w
 p

ow
st

aj
e 

w
 w

yn
ik

u 
za

zn
ac

ze
ni

a 
na

 p
ro

st
ej

 4
 ró

żn
yc

h 
pu

nk
tó

w,
 5

 p
un

kt
ów

, 6
, .

..;
•  b

ad
ać

 w
ła

sn
oś

ci
 tr

ój
ek

 p
ita

go
re

jsk
ic

h;



40

H
A

SŁ
A

PR
O

G
R

A
M

O
W

E
SZ

C
ZE

G
Ó

ŁO
W

E 
C

EL
E

D
ZI

A
ŁA

N
IA

 U
C

ZN
IÓ

W
PR

ZY
K

ŁA
D

Y 
ZA

D
A

Ń
 I 

SY
TU

A
C

JI
 D

YD
A

K
TY

C
ZN

YC
H

N
al

eż
y 

dą
ży

ć, 
ab

y 
uc

ze
ń 

po
tr

af
ił:

U
cz

ni
ow

ie
 p

od
ej

m
uj

ą 
dz

ia
ła

ni
a,

 p
rz

y 
kt

ór
yc

h:
U

cz
ni

ow
ie

 m
og

lib
y:

6.
1.

2 
Pr

oc
en

ty
, o

bl
i-

cz
an

ie
 p

ro
ce

nt
u 

da
ne

j w
ie

lk
oś

ci
 

w
 sy

tu
ac

ja
ch

 
pr

ak
ty

cz
ny

ch
 

•  w
yk

on
ać

 p
ro

st
e 

ob
lic

ze
ni

a 
pr

oc
en

to
w

e 
do

ty
cz

ąc
e 

zn
a-

ne
j m

u 
co

dz
ie

nn
ej

 sy
tu

ac
ji;

   

•  t
rz

eb
a 

w
yk

on
yw

ać
 o

bl
ic

ze
ni

a 
z 

uż
yc

ie
m

 p
ro

-
ce

nt
ów

;  
•  t

rz
eb

a 
do

bi
er

ać
 sp

os
ób

 w
yk

on
an

ia
 o

bl
ic

ze
ni

a 
do

 p
os

ta
ci

 li
cz

on
eg

o 
pr

oc
en

tu
 i 

sz
uk

ać
 n

aj
-

pr
os

ts
ze

j m
et

od
y;

•   
tr

ze
ba

 p
rz

ew
id

yw
ać

 i 
sz

ac
ow

ać
 w

ie
lk

oś
ci

 
zm

ia
n 

(n
p.

 c
en

) w
yr

aż
on

yc
h 

w
 p

ro
ce

nt
ac

h;

•  b
aw

ić
 si

ę 
w

 g
ie

łd
ę, 

do
ko

nu
ją

c 
za

ku
pó

w
 i 

sp
rz

ed
aż

y 
w

 z
al

eż
no

śc
i o

d 
zm

ia
n 

ku
rs

ów
 a

kc
ji;

 
•  b

ad
ać

 z
as

ad
y 

fu
nk

cj
on

ow
an

ia
 b

an
kó

w
 (r

óż
ni

ce
 p

om
ię

dz
y 

op
ro

ce
nt

ow
an

ie
m

 
kr

ed
yt

ów
, a

 o
pr

oc
en

to
w

an
ie

m
 w

pł
at

), 
ok

re
śla

ć 
w

ys
ok

oś
ć 

m
oż

liw
eg

o 
zy

sk
u 

ba
nk

ów
; 

•  z
bi

er
ać

 in
fo

rm
ac

je
 o

 b
an

ka
ch

, s
za

co
w

ać
 i 

sp
ra

w
dz

ać
, j

ak
a 

fo
rm

a 
os

zc
zę

dz
an

ia
 

i w
 k

tó
ry

m
 b

an
ku

 je
st

 n
aj

ko
rz

ys
tn

ie
jsz

a;
 

•  p
or

ów
ny

w
ać

 in
fo

rm
ac

je
 p

od
an

e 
za

 p
om

oc
ą 

pr
oc

en
tó

w,
 u

ła
m

kó
w,

 li
cz

b 
dz

ie
-

się
tn

yc
h;

•  b
ad

ać
, w

 k
tó

ry
m

 sk
le

pi
e 

ta
ńs

zy
 je

st
 to

w
ar

, j
eż

el
i n

a 
po

cz
ąt

ku
 k

os
zt

ow
ał

 ty
le

 
sa

m
o,

 p
ot

em
 w

 p
ie

rw
sz

ym
 sk

le
pi

e 
zd

ro
ża

ł o
 1

0%
, p

o 
cz

ym
 st

an
ia

ł o
 2

0%
, 

w
 d

ru
gi

m
 z

aś
 n

aj
pi

er
w

 st
an

ia
ł o

 2
0%

, a
 p

ot
em

 z
dr

oż
ał

 o
 1

0%
.

6.
1.

3 
O

bl
ic

ze
ni

a 
z 

uż
y-

ci
em

 k
al

ku
la

to
-

ra
, w

 ty
m

 ta
kż

e 
z 

w
yk

or
zy

st
an

ie
m

 
pa

m
ię

ci
, p

la
no

w
a-

ni
e 

ob
lic

ze
ń

•  w
yk

on
ać

 n
a 

ka
lk

ul
at

or
ze

 
ki

lk
ud

zi
ał

an
io

w
e 

ob
lic

ze
ni

e;
•  t

rz
eb

a 
w

yk
or

zy
st

ać
 k

al
ku

la
to

r d
o 

w
yk

on
an

ia
 

zł
oż

on
yc

h 
ob

lic
ze

ń;
•  t

rz
eb

a 
po

sz
uk

iw
ać

 n
aj

pr
os

ts
ze

j, 
na

jsz
yb

sz
ej

 
m

et
od

y 
w

yk
on

an
ia

 o
bl

ic
ze

ń 
za

 p
om

oc
ą 

ka
lk

u-
la

to
ra

;

•  b
ad

ać
, w

 ja
ki

 sp
os

ób
 m

oż
na

 w
yś

w
ie

tli
ć 

lic
zb

ę 
10

01
, u

ży
w

aj
ąc

 je
d y

ni
e 

kl
aw

isz
y:

 
2,

 7
, ×

, −
, =

; p
or

ów
ny

w
ać

 ró
żn

e 
sp

os
ob

y 
je

j u
zy

sk
iw

an
ia

, p
os

zu
ki

w
ać

 n
a j

kr
ót

-
sz

eg
o;

•  b
ad

ać
, w

 ja
ki

 sp
os

ób
 d

zi
ał

a 
pa

m
ię

ć 
ka

lk
ul

at
or

a 
i z

as
ta

na
w

ia
ć 

się
, k

ie
dy

 w
ar

to
 

z 
ni

ej
 k

or
zy

st
ać

 w
 tr

ak
ci

e 
ob

lic
ze

ń;
 

•  z
as

ta
na

w
ia

ć 
się

 n
ad

 sp
os

ob
am

i z
ab

e z
pi

ec
ze

ni
a 

pr
ze

z 
bł

ęd
am

i w
yn

ik
aj

ąc
ym

i 
z 

po
m

ył
ko

w
eg

o 
na

ci
śn

ię
ci

a 
kl

aw
isz

a;
•  w

yk
or

zy
st

yw
ać

 k
al

ku
la

to
r p

rz
y 

ba
da

ni
u 

ró
żn

yc
h 

w
ła

sn
oś

ci
 li

cz
b 

i d
zi

ał
a ń

;

6.
1.

4 
Pr

zy
go

to
w

an
ie

 
do

 p
is

an
ia

 sp
ra

w
-

dz
ia

nu
 i 

in
ny

ch
 

te
st

ów

•  r
oz

w
ią

za
ć 

za
da

ni
e 

za
m

kn
ię

-
te

; 
•  t

rz
eb

a 
an

al
iz

ow
ać

 st
ru

kt
ur

ę 
sp

ra
w

dz
ia

nu
 

i w
yk

or
zy

st
yw

an
e 

w
 n

im
 ty

py
 z

ad
ań

; 
•  t

rz
eb

a 
po

sz
uk

iw
ać

 ró
żn

yc
h 

st
ra

te
gi

i u
ży

te
cz

-
ny

ch
 p

rz
y 

ro
zw

ią
zy

w
an

iu
 z

ad
ań

 z
am

kn
ię

ty
ch

;

•  a
na

liz
ow

ać
 a

rk
us

ze
 sp

ra
w

dz
ia

nó
w

;
•  s

am
od

zi
el

ni
e 

ko
ns

tr
uo

w
ać

 p
rz

yk
ła

do
w

e 
za

da
ni

a 
i a

rk
us

ze
 e

gz
am

in
ac

yj
ne

;



www.wsip.pl 41

5.
3.

2.
 A

ry
tm

et
yk

a

H
A

SŁ
A

PR
O

G
R

A
M

O
W

E
SZ

C
ZE

G
Ó

ŁO
W

E 
C

EL
E

D
ZI

A
ŁA

N
IA

 U
C

ZN
IÓ

W
PR

ZY
K

ŁA
D

Y 
ZA

D
A

Ń
 I 

SY
TU

A
C

JI
 D

YD
A

K
TY

C
ZN

YC
H

N
al

eż
y 

dą
ży

ć, 
ab

y 
uc

ze
ń 

po
tr

af
ił:

U
cz

ni
ow

ie
 p

od
ej

m
uj

ą 
dz

ia
ła

ni
a,

 p
rz

y 
kt

ór
yc

h:
U

cz
ni

ow
ie

 m
og

lib
y:

6.
2.

1
Li

cz
by

 c
ał

ko
w

ite
, 

dz
ia

ła
ni

a 
na

 li
cz

-
ba

ch
 c

ał
ko

w
ity

ch
,  

ró
żn

e 
in

te
rp

re
ta

-
cj

e 
ty

ch
 d

zi
ał

ań
 

6.
2.

2 
Ro

zw
ią

zy
w

an
ie

 
za

da
ń 

te
ks

to
w

yc
h 

pr
ow

ad
zą

cy
ch

 d
o 

ob
lic

ze
ń 

na
 li

cz
-

ba
ch

 c
ał

ko
w

ity
ch

•  w
yk

on
yw

ać
 d

zi
ał

an
ia

, 
w

 k
tó

ry
ch

 w
ys

tę
pu

ją
 li

cz
by

 
ca

łk
ow

ite
;

•  r
oz

w
ią

zy
w

ać
 re

al
ist

yc
zn

e 
za

da
ni

a 
te

ks
to

w
e 

z 
da

ny
m

i 
ca

łk
ow

ity
m

i;

•  p
os

zu
ku

ją
 p

rz
yk

ła
dó

w
 w

yk
or

zy
st

yw
an

ia
 li

cz
b 

uj
em

ny
ch

 w
 o

to
cz

en
iu

 o
ra

z 
uż

yw
aj

ą 
ic

h 
do

 je
go

 
op

isu
; f

or
m

uł
uj

ą 
z 

ic
h 

po
m

oc
ą 

za
ga

dk
i i

 z
ad

a-
ni

a 
te

ks
to

w
e;

•  r
oz

w
ią

zu
ją

 z
ad

an
ia

 te
ks

to
w

e, 
w

 k
tó

ry
ch

 w
śr

ód
 

da
ny

ch
 w

ys
tę

pu
ję

 li
cz

by
 c

ał
ko

w
ite

;
•  w

yk
on

uj
ą,

 p
os

łu
gu

ją
c 

się
 m

od
el

am
i, 

dz
ia

ła
ni

a,
 

w
 k

tó
ry

ch
 w

ys
tę

pu
ją

 li
cz

by
 u

je
m

ne
;

•  t
rz

eb
a 

fo
rm

uł
ow

ać
 w

ła
sn

e 
„p

rz
ep

isy
” n

a 
w

yk
o-

ny
w

an
ie

 ta
ki

ch
 d

zi
ał

ań
;

•  a
na

liz
ow

ać
 sy

tu
ac

je
, d

o 
op

isu
 k

tó
ry

ch
 u

ży
te

cz
ne

 są
 li

cz
by

 c
ał

ko
w

ite
 (z

m
ia

ny
 

te
m

pe
ra

tu
r, 

de
pr

es
je

, r
ow

y 
te

kt
on

ic
zn

e 
itp

.);
•  u

cz
es

tn
ic

zy
ć 

w
 g

ra
ch

, w
 k

tó
ry

ch
 z

do
by

w
a 

się
 ta

kż
e 

pu
nk

ty
 u

je
m

ne
;

•  w
yk

or
zy

st
yw

ać
 ż

et
on

y 
w

 d
w

óc
h 

ko
lo

ra
ch

 d
o 

od
kr

yw
an

ia
 sp

os
ob

u 
w

yk
on

yw
a-

ni
a 

dz
ia

ła
ń 

na
 li

cz
ba

ch
 c

ał
ko

w
ity

ch
;

•  b
aw

ić
 si

ę 
w

 b
an

k 
kr

ed
yt

ow
y 

st
os

uj
ąc

 li
cz

by
 u

je
m

ne
, u

dz
ie

la
ć 

so
bi

e 
po

ży
cz

ek
, 

pr
ow

ad
zi

ć 
do

ku
m

en
ta

cj
ę;

•  s
pr

aw
dz

ać
, c

zy
 st

os
ow

an
e 

do
ty

ch
cz

as
 st

ra
te

gi
e 

ro
zw

ią
zy

w
an

ia
 z

ad
ań

 te
ks

to
-

w
yc

h 
są

 sk
ut

ec
zn

e 
ta

kż
e 

w
ów

cz
as

, g
dy

 w
 z

ad
an

iu
 p

oj
aw

ia
ją

 si
ę 

ja
ko

 d
an

e 
lic

z-
by

 u
je

m
ne

;

6.
2.

3 
D

zi
ał

an
ia

 n
a 

uł
am

ka
ch

:  
do

da
-

w
an

ie
, o

de
jm

o-
w

an
ie

, m
no

że
ni

e 
i d

zi
el

en
ie

 u
ła

m
-

kó
w

•  w
yk

on
yw

ać
 n

ie
zb

yt
 z

ło
żo

ne
 

dz
ia

ła
ni

a,
 w

 k
tó

ry
ch

 w
ys

tę
-

pu
ją

 u
ła

m
ki

 z
w

yk
łe

;
•  o

bl
ic

zy
ć, 

w
 p

ro
st

ej
 sy

tu
ac

ji,
 

lic
zb

ę, 
gd

y 
da

ny
 je

st
 je

j u
ła

-
m

ek
;

•  t
rz

eb
a 

op
isy

w
ać

 sy
tu

ac
ję

 z
a 

po
m

oc
ą 

uł
am

kó
w

 
zw

yk
ły

ch
 i 

pr
ow

ad
zi

ć 
ro

zu
m

ow
an

ia
 w

 o
pa

rc
iu

 
o 

ni
e;

•  t
rz

eb
a 

po
sz

uk
iw

ać
 m

et
od

 w
yk

on
yw

an
ia

 o
bl

i-
cz

eń
 (z

w
ła

sz
cz

a 
m

no
że

ni
e 

i d
zi

el
en

ie
) n

a 
uł

am
-

ka
ch

 z
w

yk
ły

ch
;

•  t
rz

eb
a 

w
yk

on
yw

ać
 d

zi
ał

an
ia

 n
a 

uł
am

ka
ch

 z
w

y-
kł

yc
h;

•  t
rz

eb
a 

po
sz

uk
iw

ać
 m

et
od

 z
na

jd
ow

an
ia

 c
ał

ej
 

w
ie

lk
oś

ci
, g

dy
 d

an
a 

je
st

 je
j c

zę
ść

;

•  w
yk

on
ać

 o
pi

s k
ol

ej
ny

ch
 e

ta
pó

w
 ja

ki
ej

ś p
od

ró
ży

 (w
yc

ie
cz

ki
 it

p.
), 

po
da

ją
c, 

ja
ką

 
cz

ęś
ć 

cz
as

u 
za

ją
ł k

aż
dy

 z
 ty

ch
 e

ta
pó

w
;

•  b
ad

ać
 o

fe
rt

y 
pr

om
oc

yj
ne

 w
yk

or
zy

st
uj

ąc
e 

uł
am

ki
 (o

bn
iż

ka
 o

 1 4 it
p.

);

•  p
or

ów
ny

w
ać

 o
pł

ac
al

no
ść

 z
ak

up
ów

 ró
żn

yc
h 

pr
od

uk
tó

w,
 n

p.
 n

ap
o j

ów
 w

 o
pa

ko
-

w
an

ia
ch

 o
 p

oj
em

no
śc

i 1 3 li
tr

a 
i 0

,9
 li

tr
a;

•  p
la

no
w

ać
 g

ro
m

ad
ze

ni
e 

za
pa

só
w

 n
a 

zi
m

ę, 
z 

w
yk

or
zy

st
an

ie
m

 b
ut

el
ek

 n
a 

so
ki

, 
sło

ik
ów

 n
a 

dż
em

y 
itp

. o
 ró

żn
ej

 p
oj

em
no

śc
i: 

1 2 li
tr

a,
 3 4 li

tr
a,

 …
; b

ad
ać

, i
le

 o
pa

ko
-

w
ań

 d
an

eg
o 

ty
pu

 p
ot

rz
eb

a 
do

 p
rz

ec
ho

w
an

ia
 p

ew
ne

j i
lo

śc
i z

ap
as

ów
 i 

ja
k 

za
le

ży
 

to
 o

d 
po

je
m

no
śc

i t
yc

h 
op

ak
ow

ań
; 

•  p
os

zu
ki

w
ać

 m
od

el
i u

ła
tw

ia
ją

cy
ch

 w
yk

on
yw

an
ie

 o
bl

ic
ze

ń 
na

 u
ła

m
ka

ch
 z

w
y-

kł
yc

h;
•  p

os
zu

ki
w

ać
 sp

os
ob

ów
 o

bl
ic

ze
ni

a 
po

je
m

no
śc

i n
ac

zy
ni

a,
 je

śli
 w

ia
do

m
o,

 
że

 6
 li

tr
ów

 w
od

y 
w

yp
eł

ni
a 

je
 w

 3 4;



42

H
A

SŁ
A

PR
O

G
R

A
M

O
W

E
SZ

C
ZE

G
Ó

ŁO
W

E 
C

EL
E

D
ZI

A
ŁA

N
IA

 U
C

ZN
IÓ

W
PR

ZY
K

ŁA
D

Y 
ZA

D
A

Ń
 I 

SY
TU

A
C

JI
 D

YD
A

K
TY

C
ZN

YC
H

N
al

eż
y 

dą
ży

ć, 
ab

y 
uc

ze
ń 

po
tr

af
ił:

U
cz

ni
ow

ie
 p

od
ej

m
uj

ą 
dz

ia
ła

ni
a,

 p
rz

y 
kt

ór
yc

h:
U

cz
ni

ow
ie

 m
og

lib
y:

6.
2.

4 
D

zi
ał

an
ia

 n
a 

lic
z-

ba
ch

 d
zi

es
ię

tn
yc

h:
 

do
da

w
an

ie
, o

de
j-

m
ow

an
ie

, m
no

-
że

ni
e 

i d
zi

el
en

ie
 

lic
zb

 d
zi

es
ię

tn
yc

h

6.
2.

5 
Ro

zw
ią

zy
w

an
ie

 
za

da
ń 

te
ks

to
 w

yc
h,

 
u m

ie
sz

cz
on

yc
h 

w
 p

ra
kt

yc
zn

ym
 

ko
nt

ek
śc

ie
, p

ro
-

w
ad

zą
cy

ch
 d

o 
ob

lic
ze

ń 
na

 li
cz

-
ba

ch
 d

zi
es

ię
tn

yc
h

•  w
yk

on
yw

ać
 d

zi
ał

an
ia

, 
w

 k
tó

ry
ch

 w
ys

tę
pu

ją
 li

cz
by

 
dz

ie
się

tn
e;

•  r
oz

w
ią

zy
w

ać
 re

al
ist

yc
zn

e 
za

da
ni

a 
te

ks
to

w
e 

z 
da

ny
m

i 
w

 p
os

ta
ci

 li
cz

b 
dz

ie
się

tn
yc

h;

•  p
os

zu
ku

ją
 p

rz
yk

ła
dó

w
 w

yk
or

zy
st

yw
an

ia
 li

cz
b 

dz
ie

się
tn

yc
h 

w
 o

to
cz

en
iu

 o
ra

z 
uż

yw
aj

ą 
ic

h 
do

 
je

go
 o

pi
su

; f
or

m
uł

uj
ą 

z 
ic

h 
po

m
oc

ą 
za

ga
dk

i 
i z

ad
an

ia
 te

ks
to

w
e;

•  r
oz

w
ią

zu
ją

 re
al

ist
yc

zn
e 

za
da

ni
a 

te
ks

to
w

e, 
w

 k
tó

ry
ch

 w
śr

ód
 d

an
yc

h 
w

ys
tę

pu
ją

 li
cz

by
 d

zi
e-

się
tn

e; 
•  b

ud
uj

ą 
m

et
od

y 
ob

lic
ze

ni
ow

e 
i w

yk
on

uj
ą 

ob
li-

cz
en

ia
 n

a 
lic

zb
ac

h 
dz

ie
się

tn
yc

h;
 

•  p
ro

w
ad

zą
 ro

zu
m

ow
an

ia
, w

 k
tó

ry
ch

  p
os

łu
gu

ją
 

się
 li

cz
ba

m
i d

zi
es

ię
tn

ym
i;

•  a
na

liz
ow

ać
 sy

tu
ac

je
, d

o 
op

isu
 k

tó
ry

ch
 u

ży
te

cz
ne

 są
 li

cz
by

 d
zi

es
ię

tn
e 

(z
ak

up
y, 

po
m

ia
ry

 it
p.

);
•  o

bs
er

w
ow

ać
 i 

pr
ow

ad
zi

ć 
w

ła
sn

e 
ob

lic
ze

ni
a 

do
ty

cz
ąc

e 
za

ku
pó

w
 i 

w
yb

or
u 

ku
po

w
an

yc
h 

to
w

ar
ów

;
•  o

pr
ac

ow
yw

ać
 p

la
n 

w
yc

ie
cz

ki
 w

ra
z 

z 
ko

sz
to

ry
se

m
;

•  b
ud

ow
ać

 i 
pr

ez
en

to
w

ać
 st

ra
te

gi
e 

lic
ze

ni
a 

w
 p

am
ię

ci
, n

p.
 p

rz
ez

 a
na

lo
gi

ę 
do

 
lic

zb
 n

at
ur

al
ny

ch
;

•  w
yk

or
zy

st
yw

ać
 k

al
ku

la
to

r d
o 

ba
da

ni
a 

an
al

og
ii 

po
m

ię
dz

y 
m

no
że

ni
em

 o
ra

z 
dz

ie
le

ni
em

 li
cz

b 
na

tu
ra

ln
yc

h 
i d

zi
es

ię
tn

yc
h;

 
•  w

yk
or

zy
st

yw
ać

 z
au

w
aż

on
e 

zw
ią

zk
i d

o 
ko

ns
tr

uo
w

an
ia

 d
la

 li
cz

b 
dz

ie
się

tn
yc

h 
al

go
ry

tm
ów

 o
bl

ic
ze

ń 
pi

se
m

ny
ch

;

6.
2.

6 
Po

tę
ga

 o
 w

yk
ła

d-
ni

ku
 n

at
ur

al
ny

m
; 

pr
zy

kł
ad

y 
pi

er
-

w
ia

st
kó

w
 d

ru
-

gi
eg

o 
i t

rz
ec

ie
go

 
st

op
ni

a

•  o
bl

ic
zy

ć 
po

tę
gę

 li
cz

by
 n

at
u-

ra
ln

ej
;

•  z
na

le
źć

 w
 p

ro
st

yc
h 

sy
tu

-
ac

ja
ch

 b
ok

 k
w

ad
ra

tu
, g

dy
 

da
ne

 je
st

 je
go

 p
ol

e;
•  z

na
le

źć
 w

 p
ro

st
yc

h 
sy

tu
a-

cj
ac

h 
kr

aw
ęd

ź 
sz

eś
ci

an
u,

 
gd

y 
da

na
 je

st
 je

go
 o

bj
ęt

oś
ć;

•  z
ap

isu
ją

 w
 p

os
ta

ci
 p

ot
ęg

i w
ie

lo
kr

ot
ne

 m
no

że
ni

a 
or

az
 o

bl
ic

za
ją

 w
ar

to
śc

i r
óż

ny
ch

 p
ot

ęg
;

•  b
ad

aj
ą 

w
ła

sn
oś

ci
 p

ot
ęg

 ró
żn

yc
h 

lic
zb

;
•  b

ad
aj

ą,
 ja

ki
m

i l
ic

zb
am

i m
oż

e 
w

yr
aż

ać
 si

ę 
po

le
 

kw
ad

ra
tu

 o
 b

ok
u 

w
yr

aż
aj

ąc
ym

 si
ę 

lic
zb

ą 
na

tu
-

ra
ln

ą;
•  b

ad
aj

ą,
 ja

ki
m

i l
ic

zb
am

i m
oż

e 
w

yr
aż

ać
 si

ę 
ob

ję
-

to
ść

 sz
eś

ci
an

u 
o 

kr
aw

ęd
zi

 w
yr

aż
aj

ąc
ej

 si
ę 

lic
zb

ą 
na

tu
ra

ln
ą;

•  s
za

cu
ją

 d
łu

go
ść

 b
ok

u 
kw

ad
ra

tu
 o

 d
an

ym
 p

ol
u 

or
az

 d
łu

go
ść

 k
ra

w
ęd

zi
 sz

eś
ci

an
u 

o 
da

ne
j o

bj
ę-

to
śc

i;

•  o
kr

eś
la

ć, 
ja

ki
ej

 g
ru

bo
śc

i b
ęd

zi
e 

„z
es

zy
t ”

 p
ow

st
ał

y 
po

 d
w

u,
 p

ię
ci

o,
 d

zi
es

ię
ci

o-
kr

ot
ny

m
 z

ło
że

ni
u 

ka
rt

ki
 p

ap
ie

ru
; s

za
co

w
ać

 g
ru

bo
ść

 te
go

 z
es

zy
tu

 p
o 

cz
te

rd
zi

e-
st

ok
ro

tn
ym

 z
ło

że
ni

u 
ka

rt
ki

;
•  b

ad
ać

 k
ol

ej
ne

 p
ot

ęg
i n

p.
 li

cz
by

 5
 i 

po
sz

uk
iw

ać
 p

ra
w

id
ło

w
oś

ci
;

•  w
yk

or
zy

st
yw

ać
 p

ot
ęg

i d
o 

„k
ró

ts
ze

go
” z

ap
isy

w
an

ia
 ró

żn
yc

h 
lic

zb
;

•  o
kr

eś
la

ć 
dł

ug
oś

ć 
kr

aw
ęd

zi
 sz

eś
ci

en
ny

ch
 p

oj
em

ni
kó

w
 o

 d
an

ej
 p

oj
em

no
śc

i; 
•  s

za
co

w
ać

, u
ży

w
aj

ąc
 k

al
ku

la
to

ra
, d

łu
go

ść
 b

ok
u 

kw
ad

ra
to

w
ej

 d
zi

ał
ki

 o
 d

an
ej

 
po

w
ie

rz
ch

ni
;



www.wsip.pl 43

5.
3.

3.
 G

eo
m

et
ri

a

H
A

SŁ
A

PR
O

G
R

A
M

O
W

E
SZ

C
ZE

G
Ó

ŁO
W

E 
C

EL
E

D
ZI

A
ŁA

N
IA

 U
C

ZN
IÓ

W
PR

ZY
K

ŁA
D

Y 
ZA

D
A

Ń
 I 

SY
TU

A
C

JI
 D

YD
A

K
TY

C
ZN

YC
H

N
al

eż
y 

dą
ży

ć, 
ab

y 
uc

ze
ń 

po
tr

af
ił:

U
cz

ni
ow

ie
 p

od
ej

m
uj

ą 
dz

ia
ła

ni
a,

 p
rz

y 
kt

ór
yc

h:
U

cz
ni

ow
ie

 m
og

lib
y:

6.
3.

1
G

ra
ni

as
to

sł
up

y 
pr

os
te

, m
od

el
e 

i s
ia

tk
i

•  w
sk

az
ać

 g
ra

ni
as

to
słu

p 
i o

pi
sa

ć 
je

go
 p

od
st

aw
ow

e 
w

ła
sn

oś
ci

;
•  z

ap
ro

je
kt

ow
ać

 si
at

kę
 p

ro
st

e-
go

 g
ra

ni
as

to
słu

pa
;

•  o
bl

ic
zy

ć 
po

le
 si

at
ki

;

•  w
ys

zu
ku

ją
 i 

ba
da

ją
 m

od
el

e 
gr

an
ia

st
os

łu
pó

w
 

or
az

 p
ró

bu
ją

 je
 o

pi
sy

w
ać

; 
•  a

na
liz

uj
ą 

ic
h 

w
ła

sn
oś

ci
 i 

je
 k

la
sy

fik
uj

ą;
  

•  r
ys

uj
ą 

sia
tk

i p
ro

st
yc

h 
gr

an
ia

st
os

łu
pó

w
;

•  w
yk

on
uj

ą 
m

od
el

e 
gr

an
ia

st
os

łu
pó

w
;

•  p
os

zu
ki

w
ać

 o
pa

ko
w

ań
 i 

in
ny

ch
 p

rz
ed

m
io

tó
w

 o
kr

eś
lo

ne
go

 k
sz

ta
łtu

; 
•  b

ad
ać

, n
a 

ile
 ró

żn
yc

h 
sp

os
ob

ów
 m

oż
na

 „
ro

zp
ła

sz
cz

yć
” g

ra
ni

as
to

słu
p;

 a
na

liz
o-

w
ać

, c
zy

m
 si

ę 
ró

żn
ią

 o
tr

zy
m

an
e 

sia
tk

i, 
a 

w
 c

zy
m

 są
 p

od
ob

ne
;

•  z
as

ta
na

w
ia

ć 
się

, w
 ja

ki
ch

 p
rz

yp
ad

ka
ch

 p
ot

ra
fią

 o
kr

eś
lić

 il
oś

ć 
m

at
er

ia
łu

 
po

tr
ze

bn
eg

o 
do

 z
ro

bi
en

ia
 p

ud
eł

ka
 d

an
eg

o 
ks

zt
ał

tu
 i 

ja
ki

e 
da

ne
 są

 im
 w

 ty
m

 
ce

lu
 p

ot
rz

eb
ne

;
•  p

ro
je

kt
ow

ać
 o

pa
ko

w
an

ia
 ró

żn
eg

o 
ks

zt
ał

tu
; 

•  b
ad

ać
 z

al
eż

no
ść

 li
cz

by
 w

ie
rz

ch
oł

kó
w,

 śc
ia

n 
i k

ra
w

ęd
zi

 g
ra

ni
as

to
słu

pa
 o

d 
ro

dz
aj

u 
po

ds
ta

w
y;

 o
kr

eś
la

ć 
zw

ią
zk

i m
ię

dz
y 

lic
zb

ą 
w

ie
rz

ch
oł

kó
w,

 k
ra

w
ęd

zi
, 

śc
ia

n 
gr

an
ia

st
os

łu
pa

;

6.
3.

2 
O

bj
ęt

oś
ć g

ra
ni

a-
st

os
łu

pa
 p

ro
st

eg
o;

 
uż

yc
ie

 je
dn

os
te

k 
ob

ję
to

śc
i i

 p
oj

em
-

no
śc

i

•  o
bl

ic
zy

ć 
ob

ję
to

ść
 p

ro
st

eg
o 

gr
an

ia
st

os
łu

pa
 o

 d
an

yc
h 

w
ym

ia
ra

ch
;

•  t
rz

eb
a 

sz
ac

ow
ać

 p
oj

em
no

ść
 n

ac
zy

ń 
i p

oj
em

ni
-

kó
w

 ró
żn

eg
o 

ks
zt

ał
tu

 o
ra

z 
po

sz
uk

iw
ać

 m
et

od
 

po
zw

al
aj

ąc
yc

h 
na

 sp
ra

w
dz

en
ie

 d
ok

ła
dn

oś
ci

 
sz

ac
ow

an
ia

;
•  t

rz
eb

a 
ob

lic
za

ć 
ob

ję
to

ść
 g

ra
ni

as
to

słu
pó

w
 p

ro
-

st
yc

h;

•  w
ys

zu
ki

w
ać

 i 
op

isy
w

ać
 n

ac
zy

ni
a 

i p
oj

em
ni

ki
 ró

żn
eg

o 
ks

zt
ał

tu
;

•  p
ró

bo
w

ać
 o

kr
eś

la
ć 

ic
h 

po
je

m
no

ść
 o

ra
z 

uz
as

ad
ni

ać
 sw

oj
e 

sz
ac

ow
an

ia
;

•  o
ce

ni
ać

, a
 p

ot
em

 o
bl

ic
za

ć, 
ile

 p
ud

eł
ek

 n
p.

 p
o 

ja
ki

m
ś k

om
pu

te
rz

e 
zm

ie
śc

i s
ię

 
w

 k
la

sie
; p

ow
ta

rz
ać

 to
 d

la
 p

ud
eł

ek
 ró

żn
ej

 w
ie

lk
oś

ci
 i 

po
ró

w
ny

w
ać

 w
yn

ik
i;

•  o
kr

eś
la

ć 
po

je
m

no
śc

i n
p.

 a
kw

ar
ió

w,
 u

ży
w

aj
ąc

 ró
żn

yc
h 

je
dn

os
te

k;
 

•  b
ud

ow
ać

 ró
żn

e 
br

ył
y, 

dz
ie

lą
c 

i ł
ąc

zą
c 

pr
os

to
pa

dł
oś

ci
an

y 
i p

ró
bo

w
ać

 o
kr

eś
lić

 
ic

h 
ob

ję
to

ść
;

•  s
kł

ad
ać

 p
ro

st
op

ad
ło

śc
ia

n 
z 

id
en

ty
cz

ny
ch

 g
ra

ni
as

to
słu

pó
w,

 n
p.

 tr
ój

ką
tn

yc
h;

 
ba

da
ć 

po
dz

ia
ły

 g
ra

ni
as

to
słu

pó
w

 n
a 

in
ne

 b
ry

ły
;

6.
3.

3 
W

al
ce

, s
to

żk
i, 

ku
le

 
– 

ro
zp

oz
na

w
a-

ni
e 

w
 sy

tu
ac

ja
ch

 
pr

ak
ty

cz
ny

ch

•  w
sk

az
ać

 w
al

ec
, s

to
że

k,
 k

ul
ę;

•  k
la

sy
fik

ow
ać

 b
ry

ły
 z

 u
w

zg
lę

dn
ie

ni
em

 r ó
żn

yc
h 

ic
h 

ce
ch

;
•  o

pi
sy

w
ać

 ró
żn

e 
ks

zt
ał

ty
 w

śr
ód

 k
tó

ry
ch

 z
na

jd
uj

ą 
się

 k
ul

e, 
st

oż
ki

, w
al

ce
;

•  a
na

liz
ow

ać
 e

fe
kt

y 
dz

ia
ła

ni
a 

ko
ła

 g
ar

nc
ar

sk
ie

go
; 

•  z
as

ta
na

w
ia

ć 
się

, j
ak

ie
 p

rz
ed

m
io

ty
 m

og
ły

by
 z

os
ta

ć 
w

yk
on

an
e 

pr
zy

 u
ży

ci
u 

to
ka

rk
i; 

op
isy

w
ać

 ta
ki

e 
pr

ze
dm

io
ty

;
•  t

w
or

zy
ć 

ro
żk

i, 
tu

le
je

; o
bs

er
w

ow
ać

, j
ak

im
i f

ig
ur

am
i s

ą 
ic

h 
po

ds
ta

w
y 

i p
ow

ie
rz

ch
ni

e 
bo

cz
ne

; 
•  b

ad
ać

 c
ie

ni
e 

rz
uc

an
e 

pr
ze

z 
ró

żn
e 

br
ył

y;

6.
3.

4 
O

st
ro

sł
up

y, 
m

od
e-

le
 i 

si
at

ki

•  w
sk

az
ać

 o
st

ro
słu

p 
i o

pi
sa

ć 
je

go
 p

od
st

aw
ow

e 
w

ła
sn

oś
ci

;
•  z

ap
ro

je
kt

ow
ać

 si
at

kę
 p

ro
st

e-
go

 o
st

ro
słu

pa
; 

•  o
bl

ic
zy

ć 
po

le
 si

at
ki

;

•  b
ad

aj
ą 

w
ła

sn
oś

ci
 ró

żn
yc

h 
br

ył
;

•  r
ys

uj
ą 

ró
żn

e 
br

ył
y;

•  r
ys

uj
ą 

sia
tk

i n
ie

zb
yt

 sk
om

pl
ik

ow
an

yc
h 

br
ył

, 
w

 ty
m

 o
st

ro
słu

pó
w

; 
•  t

rz
eb

a 
w

yk
on

yw
ać

 p
ro

st
e 

m
od

el
e 

br
ył

;

•  o
pi

sy
w

ać
 z

na
ne

 b
ud

ow
le

 o
ra

z 
bu

do
w

le
 z

e 
sw

oj
eg

o 
ot

oc
ze

ni
a,

 p
os

zu
k u

ją
c 

w
śr

ód
 n

ic
h 

gr
an

ia
st

os
łu

pó
w,

 o
st

ro
słu

pó
w

;
•  d

ob
ie

ra
ć 

ks
zt

ał
t o

pa
ko

w
an

ia
 d

o 
ce

lu
, k

tó
re

m
u 

m
a 

słu
ży

ć; 
•  p

ro
je

kt
ow

ać
 o

pa
ko

w
an

ia
 ró

żn
eg

o 
ks

zt
ał

tu
; 

•  o
kr

eś
la

ć 
za

le
żn

oś
ć 

m
ię

dz
y 

lic
zb

ą 
w

ie
rz

ch
oł

kó
w,

 k
ra

w
ęd

zi
, ś

ci
an

 o
st

ro
słu

pa
;



44

H
A

SŁ
A

PR
O

G
R

A
M

O
W

E
SZ

C
ZE

G
Ó

ŁO
W

E 
C

EL
E

D
ZI

A
ŁA

N
IA

 U
C

ZN
IÓ

W
PR

ZY
K

ŁA
D

Y 
ZA

D
A

Ń
 I 

SY
TU

A
C

JI
 D

YD
A

K
TY

C
ZN

YC
H

N
al

eż
y 

dą
ży

ć, 
ab

y 
uc

ze
ń 

po
tr

af
ił:

U
cz

ni
ow

ie
 p

od
ej

m
uj

ą 
dz

ia
ła

ni
a,

 p
rz

y 
kt

ór
yc

h:
U

cz
ni

ow
ie

 m
og

lib
y:

6.
3.

5 
O

kr
ąg

 i 
ko

ło
; c

ię
-

ci
w

a 
i ł

uk

•  w
sk

az
ać

 łu
ki

 tw
or

zo
ne

 
pr

ze
z 

da
ną

 c
ię

ci
w

ę;
•  t

rz
eb

a 
ry

so
w

ać
 k

oł
a 

i o
kr

ęg
i;

•  t
rz

eb
a 

ba
da

ć 
w

ła
sn

oś
ci

 k
oł

a 
i o

kr
ęg

u;
•  m

aj
ą 

ok
az

ję
 d

o 
ba

da
ni

a 
i o

pi
sy

w
an

ia
 w

ła
sn

oś
ci

 
ci

ęc
iw

 i 
łu

kó
w

;

•  b
ad

ać
, n

p.
 ro

zp
oc

zy
na

ją
c 

od
 o

kr
ęg

u 
na

ry
so

w
an

eg
o 

na
 si

ec
i k

w
ad

ra
to

w
ej

, g
dz

ie
 

pr
ze

ci
na

ją
 si

ę 
pr

ze
ką

tn
e 

pr
os

to
ką

ta
, k

tó
re

go
 w

ie
rz

ch
oł

ki
 le

żą
 n

a 
ok

rę
gu

;
•  b

ud
ow

ać
, n

p.
 p

rz
ez

 z
gi

na
ni

e 
ka

rt
ki

 p
ap

ie
ru

, ś
re

dn
ic

ę 
ok

rę
gu

, d
w

ie
 śr

ed
ni

ce
, 

dw
ie

 p
ro

st
op

ad
łe

 śr
ed

ni
ce

 it
p.

; 
•  b

ad
ać

, j
ak

 –
 z

gi
na

ją
c 

m
od

el
 k

oł
a 

– 
zn

al
eź

ć 
je

go
 śr

od
ek

; 

6.
3.

6 
K

ąt
y 

w
ie

rz
ch

oł
ko

-
w

e,
 k

ąt
y 

pr
zy

le
gł

e

6.
3.

7 
Pó

łp
ro

st
a 

•  w
sk

az
ać

 k
ąt

y 
w

ie
rz

ch
oł

ko
w

e 
i p

rz
yl

eg
łe

;
•  o

bl
ic

zy
ć 

ro
zw

ar
to

śc
i k

ąt
ów

 
pr

zy
le

gł
yc

h 
i w

ie
rz

ch
oł

ko
-

w
yc

h,
 g

dy
 d

an
y 

je
st

 je
de

n 
z 

ni
ch

;

•  b
ad

aj
ą 

w
ła

sn
oś

ci
 k

ąt
ów

 p
rz

yl
eg

ły
ch

 i 
ic

h 
w

za
-

je
m

ne
 z

w
ią

zk
i;

•  b
ad

aj
ą 

w
ła

sn
oś

ci
 k

ąt
ów

 w
ie

rz
ch

oł
ko

w
yc

h,
 z

bu
-

do
w

an
yc

h 
np

. p
rz

ez
 z

gi
na

ni
e 

ka
rt

ki
 p

ap
ie

ru
, 

i i
ch

 w
za

je
m

ne
 z

w
ią

zk
i;

•  t
rz

eb
a 

w
yk

or
zy

st
yw

ać
 z

au
w

aż
on

e 
za

le
żn

oś
ci

 d
o 

ob
lic

za
ni

a 
ro

zw
ar

to
śc

i k
ąt

ów
; 

•  p
os

zu
ki

w
ać

 w
 ró

żn
yc

h 
w

zo
ra

ch
 i 

uk
ła

da
ch

 fi
gu

r k
ąt

ów
 o

 ró
w

ne
j r

oz
w

ar
to

śc
i; 

•  p
os

zu
ki

w
ać

 a
rg

um
en

tó
w,

 d
la

cz
eg

o 
w

sk
az

an
e 

ką
ty

 m
aj

ą 
ró

w
ną

 ro
zw

ar
to

ść
;

•  ś
le

dz
ić

 z
m

ia
ny

 ro
zw

ar
to

śc
i k

ąt
ów

, g
dy

 z
m

ie
ni

a 
się

 w
za

je
m

ne
 p

oł
oż

en
ie

 fr
ag

-
m

en
tó

w
 b

ad
an

yc
h 

w
zo

ró
w

 i 
uk

ła
dó

w
 fi

gu
r;

•  o
bl

ic
za

ć 
ro

zw
ar

to
śc

i w
sk

az
an

yc
h 

ką
tó

w
 w

 w
ie

lo
ką

ta
ch

 lu
b 

ic
h 

uk
ła

da
ch

; 

6.
3.

8 
Pr

zy
kł

ad
y 

od
bi

ć,
 

ob
ro

tó
w

 i 
pr

ze
-

su
ni

ęć
; p

rz
yk

ła
dy

 
fig

ur
 p

rz
ys

ta
ją

-
cy

ch
 

•  r
oz

po
zn

ać
 fi

gu
ry

 p
rz

ys
ta

ją
-

ce
 n

a 
sie

ci
 k

w
ad

ra
to

w
ej

;
•  b

ad
aj

ą 
or

na
m

en
ty

, w
 k

tó
ry

ch
 w

ys
tę

pu
ją

 p
ro

st
e 

pr
ze

su
ni

ęc
ia

, o
br

ot
y 

i o
db

ic
ia

 fi
gu

r;
•  b

ad
aj

ą 
uk

ła
dy

 fi
gu

r n
ar

ys
ow

an
e 

w
 u

kł
ad

zi
e 

w
sp

ół
rz

ęd
ny

ch
, w

 k
tó

ry
ch

 w
ys

tę
pu

ją
 p

ro
st

e 
pr

ze
su

ni
ęc

ia
, o

br
ot

y 
i o

db
ic

ia
 fi

gu
r;

•  t
rz

eb
a 

pr
ób

ow
ać

 o
kr

eś
lić

, k
ie

dy
 d

w
a 

tr
ój

ką
ty

 
da

ją
 si

ę 
na

 si
eb

ie
 n

ał
oż

yć
;

•  b
ud

ow
ać

 ta
ng

ra
m

, o
dp

ow
ie

dn
io

 z
gi

na
ją

c 
i r

oz
ci

na
ją

c 
ka

rt
kę

 p
ap

ie
ru

; 
•  u

kł
ad

ać
, w

 ró
żn

y 
sp

os
ób

, z
 fi

gu
r t

an
gr

am
u 

fig
ur

y 
pr

zy
st

aj
ąc

e;
•  b

ud
ow

ać
 w

sz
ys

tk
ie

 m
oż

liw
e 

fig
ur

y 
z 

pi
ęc

iu
 id

en
ty

cz
ny

ch
 k

w
ad

ra
tó

w
 łą

cz
o-

ny
ch

 k
ra

w
ęd

zi
am

i i
 u

st
al

ać
, k

tó
re

 są
, a

 k
tó

re
 n

ie
 są

 id
en

ty
cz

ne
;

•  b
ad

ać
, c

zy
 w

ie
lo

ką
ty

, k
tó

re
 m

aj
ą 

od
po

w
ie

dn
ie

 b
ok

i t
ej

 sa
m

ej
 d

łu
go

śc
i s

ą 
pr

zy
-

st
aj

ąc
e; 

6.
3.

9 
U

kł
ad

 w
sp

ół
rz

ęd
-

ny
ch

, z
az

na
cz

an
ie

 
fig

ur
 o

 z
na

ny
ch

 
w

ła
sn

oś
ci

ac
h 

w
 u

kł
ad

zi
e 

w
sp

ół
-

rz
ęd

ny
ch

•  o
dc

zy
ta

ć 
w

sp
ół

rz
ęd

ne
 

pu
nk

tu
;

•  z
na

le
źć

 p
un

kt
 o

 d
an

yc
h 

w
sp

ół
rz

ęd
ny

ch
;

•  t
rz

eb
a 

zn
aj

do
w

ać
 p

oł
oż

en
ia

 p
un

kt
ów

 lu
b 

ob
ie

k-
tó

w
 n

a 
ge

op
la

ni
e 

lu
b 

sie
ci

 k
w

ad
ra

to
w

ej
; n

p.
 n

a 
po

ds
ta

w
ie

 o
pi

su
;

•  t
rz

eb
a 

ok
re

śla
ć 

w
ła

sn
ym

i s
ło

w
am

i p
oł

oż
en

ie
 

pu
nk

tu
 n

a 
sie

ci
, n

a 
pa

pi
er

ze
 w

 k
ro

pk
i l

ub
 g

eo
-

pl
an

ie
;

•  t
rz

eb
a,

 w
 ró

żn
yc

h 
sy

tu
ac

ja
ch

, u
ży

w
ać

 w
sp

ół
-

rz
ęd

ny
ch

;

•  g
ra

ć 
w

 „
bi

tw
ę 

m
or

sk
ą”,

 w
 „

kr
op

ki
” i

 w
 in

ne
 g

ry
 to

cz
ąc

e 
się

 n
a 

sie
ci

 k
w

ad
ra

to
-

w
ej

;
•  b

aw
ić

 si
ę 

w
 p

os
zu

ki
w

an
ie

 sk
ar

bó
w,

 k
tó

ry
ch

 m
ie

jsc
e 

uk
ry

ci
a 

zo
st

ał
o 

za
ko

do
-

w
an

e;
•  o

pi
sy

w
ać

, n
p.

 n
a 

pl
an

ie
 m

ia
st

a,
 p

oc
zą

tk
i i

 k
oń

ce
 u

lic
; k

or
zy

st
aj

ąc
 z

e 
sk

or
ow

i-
dz

a 
od

na
jd

yw
ać

 p
oł

oż
en

ie
 o

bi
ek

tu
 n

a 
m

ap
ie

 lu
b 

na
 p

la
ni

e 
m

ia
st

a;
•  o

dc
zy

ty
w

ać
 w

sp
ół

rz
ęd

ne
 g

eo
gr

af
ic

zn
e 

ró
żn

yc
h 

ob
ie

kt
ów

;
•  k

od
ow

ać
 z

a 
po

m
oc

ą 
w

sp
ół

rz
ęd

ny
ch

 ró
żn

e 
pr

os
te

 o
br

az
ki

, a
 n

as
tę

pn
ie

 p
rz

es
y-

ła
ć 

je
 w

 fo
rm

ie
 z

ak
od

ow
an

ej
 d

o 
in

ne
go

 u
cz

ni
a;

•  t
am

, g
dz

ie
 to

 m
oż

liw
e, 

sp
or

zą
dz

ać
 p

ro
st

e 
ry

su
nk

i n
a 

ek
ra

ni
e 

ko
m

pu
te

ra
, 

w
yk

or
zy

st
uj

ąc
 d

os
tę

pn
e 

pr
og

ra
m

y 
ko

m
pu

te
ro

w
e.



www.wsip.pl 45

5.
3.

4.
 A

lg
eb

ra

H
A

SŁ
A

PR
O

G
R

A
M

O
W

E
SZ

C
ZE

G
Ó

ŁO
W

E 
C

EL
E

D
ZI

A
ŁA

N
IA

 U
C

ZN
IÓ

W
PR

ZY
K

ŁA
D

Y 
ZA

D
A

Ń
 I 

SY
TU

A
C

JI
 D

YD
A

K
TY

C
ZN

YC
H

N
al

eż
y 

dą
ży

ć, 
ab

y 
uc

ze
ń 

po
tr

af
ił:

U
cz

ni
ow

ie
 p

od
ej

m
uj

ą 
dz

ia
ła

ni
a,

 p
rz

y 
kt

ór
yc

h:
U

cz
ni

ow
ie

 m
og

lib
y:

6.
4.

1 
O

pi
s s

ło
w

ny
 

i s
ym

bo
lic

zn
y 

od
kr

yw
an

yc
h 

pr
aw

id
ło

w
oś

ci

•  u
ży

w
ać

 z
e 

zr
oz

um
ie

ni
em

 
pr

os
ty

ch
 sy

m
bo

li;
•  s

to
su

ją
 ró

żn
e 

fo
rm

y 
za

pi
su

 o
dk

ry
w

an
yc

h 
pr

a-
w

id
ło

w
oś

ci
;

•  u
zg

ad
ni

aj
ą 

za
sa

dy
 sk

ró
to

w
eg

o 
za

pi
sy

w
an

ia
 

od
kr

yw
an

yc
h 

pr
aw

id
ło

w
oś

ci
;

•  s
to

su
ją

 o
zn

ac
ze

ni
a 

lit
er

ow
e 

w
 ró

żn
yc

h 
ko

n-
te

ks
ta

ch
, n

p.
 d

o 
kr

ót
ki

eg
o 

op
isa

ni
a 

dz
ia

ła
ni

a 
„m

as
zy

nk
i f

un
kc

yj
ne

j”;
•  o

dk
ry

w
aj

ą 
za

sa
dę

 d
zi

ał
an

ia
 „

m
as

zy
nk

i” 
w

ym
y-

ślo
ne

j p
rz

ez
 k

ol
eg

ów
, n

a 
po

ds
ta

w
ie

 ta
be

lk
i o

pi
-

su
ją

ce
j j

ej
 d

zi
ał

an
ie

;
•  p

ró
bu

ją
 p

rz
ed

st
aw

ić
 w

 u
kł

ad
zi

e 
w

sp
ół

rz
ęd

ny
ch

 
ef

ek
ty

 d
zi

ał
an

ia
 „

m
as

zy
nk

i f
un

kc
yj

ne
j”;

•  a
na

liz
ow

ać
 „

ko
m

po
zy

cj
e”

 u
ło

żo
ne

 z
 z

ap
ał

ek
, ż

et
on

ów
 c

zy
 k

lo
ck

ów
: 

  

bo
k

1
2

3
b

ob
w

ód
12

po
le

9 4 8 4

lic
zb

a 
za

pa
łe

k

pr
ze

w
id

yw
ać

, j
ak

 b
ęd

zi
e 

w
yg

lą
da

ć 
uk

ła
da

nk
a 

o 
nu

m
er

ze
 7

, 1
3,

 n
; o

kr
eś

la
ć, 

ja
k 

lic
zb

a 
za

pa
łe

k 
za

le
ży

 o
d 

nu
m

er
u 

uk
ła

da
nk

i i
tp

.;
•  w

yr
aż

ać
 sy

m
bo

lic
zn

ie
 re

gu
ły

 tw
or

ze
ni

a 
np

. t
ak

ic
h 

ci
ąg

ów
: 1

, 3
, 5

, 7
, …

, 2
n 

– 
1;

   
1,

 4
,  

9,
 …

, n
2;

•  b
ud

ow
ać

 c
ią

gi
 z

go
dn

ie
 z

 p
od

an
ą 

fo
rm

uł
ą,

 a
na

liz
ow

ać
 i 

za
pi

sy
w

ać
 (t

ak
że

 sy
m

-
bo

lic
zn

ie
) i

ch
 w

ła
sn

oś
ci

;
•  k

on
ty

nu
ow

ać
: 

3 
× 

2 
= 

6,
 

 
3 

× 
1 

= 
3,

 
 

3 
× 

0 
= 

0,
 

 
3 

× 
(−

1 
) =

 ..
.; 

3 
× 

(−
2)

 =
 –

6,
 

 
2 

× 
(−

2)
 =

 −
4,

 
 

1 
× 

(−
2)

 =
 −

2,
 

0 
× 

(−
2)

 =
 0

, 
 

−1
 ×

 (−
2)

 =
 …

  
i u

og
ól

ni
ać

 sw
oj

e 
sp

os
tr

ze
że

ni
a;

•  k
on

st
ru

ow
ać

 i 
ba

da
ć 

ró
żn

or
od

ne
 „

m
as

zy
nk

i f
un

kc
yj

ne
”, 

np
. p

os
ta

ci
:

•  f
or

m
uł

ow
ać

 w
ła

sn
oś

ci
 ty

pu
: „

w
ię

ks
zy

m
 li

cz
bo

m
 n

a 
w

ej
śc

iu
 o

dp
ow

ia
da

ją
 w

ię
k-

sz
e 

lic
zb

y 
na

 w
yj

śc
iu

”;
•  o

dg
ad

yw
ać

 ja
ka

 „
m

as
zy

nk
a”

 m
og

ła
 w

yp
ro

du
ko

w
ać

 p
od

an
ą 

ta
be

lk
ę;

•  p
ró

bo
w

ać
 z

ap
isy

w
ać

 w
 u

m
ow

ny
 sp

os
ób

 z
as

ad
y 

fu
nk

cj
on

ow
an

ia
 n

ie
kt

ór
yc

h 
„m

as
zy

ne
k”

;



46

H
A

SŁ
A

PR
O

G
R

A
M

O
W

E
SZ

C
ZE

G
Ó

ŁO
W

E 
C

EL
E

D
ZI

A
ŁA

N
IA

 U
C

ZN
IÓ

W
PR

ZY
K

ŁA
D

Y 
ZA

D
A

Ń
 I 

SY
TU

A
C

JI
 D

YD
A

K
TY

C
ZN

YC
H

N
al

eż
y 

dą
ży

ć, 
ab

y 
uc

ze
ń 

po
tr

af
ił:

U
cz

ni
ow

ie
 p

od
ej

m
uj

ą 
dz

ia
ła

ni
a,

 p
rz

y 
kt

ór
yc

h:
U

cz
ni

ow
ie

 m
og

lib
y:

6.
4.

2 
W

yr
aż

en
ia

 a
lg

e-
br

ai
cz

ne
; o

bl
i-

cz
an

ie
 w

ar
to

śc
i 

pr
os

ty
ch

 w
yr

aż
eń

 
al

ge
br

ai
cz

ny
ch

•  o
pi

sa
ć 

pr
os

tą
 sy

tu
ac

ję
 w

yr
a-

że
ni

em
 a

lg
eb

ra
ic

zn
ym

;
•  p

od
st

aw
ić

 w
ar

to
śc

i l
ic

zb
ow

e 
do

 p
ro

st
eg

o 
w

yr
aż

en
ia

 a
lg

e-
br

ai
cz

ne
go

 i 
ob

lic
zy

ć 
je

go
 

w
ar

to
ść

;

•  t
rz

eb
a 

op
isy

w
ać

 ró
żn

e 
sy

tu
ac

je
 z

a 
po

m
oc

ą 
w

yr
aż

eń
 a

lg
eb

ra
ic

zn
yc

h;
•  t

rz
eb

a 
in

te
rp

re
to

w
ać

 p
ro

st
e 

w
yr

aż
en

ia
 a

lg
eb

ra
-

ic
zn

e;
•  t

rz
eb

a 
po

ró
w

ny
w

ać
 w

yr
aż

en
ia

 a
lg

eb
ra

ic
zn

e 
op

isu
ją

ce
 tę

 sa
m

ą 
sy

tu
ac

ję
;

•  t
rz

eb
a 

up
ra

sz
cz

ać
 p

ro
st

e 
w

yr
aż

en
ia

 a
lg

eb
ra

ic
z-

ne
;

•  t
rz

eb
a 

ob
lic

za
ć 

w
ar

to
ść

 p
ro

st
yc

h 
w

yr
aż

eń
 a

lg
e-

br
ai

cz
ny

ch
;

•  z
ap

isy
w

ać
 w

yr
aż

en
ia

, k
tó

re
 są

 sk
ró

te
m

 p
ol

ec
eń

 p
od

aw
an

yc
h 

w
 fo

rm
ie

 sł
ow

ne
j, 

np
.: 

„d
o 

lic
zb

y 
a 

do
da

j 5
, w

yn
ik

 p
od

zi
el

 p
rz

ez
 3

, p
o 

cz
ym

 d
od

aj
 li

cz
bę

 b
”;

•  b
ad

ać
 sy

tu
ac

je
, k

tó
re

 w
 n

at
ur

al
ny

 sp
os

ób
 d

aj
ą 

się
 o

pi
sa

ć 
pe

w
ny

m
 p

ro
st

ym
 

w
yr

aż
en

ie
m

 a
lg

eb
ra

ic
zn

ym
, n

p.
 z

ap
isy

w
ać

 w
 ró

żn
y 

sp
os

ób
 o

bw
ód

 ta
ki

ch
 fi

gu
r:

i o
bl

ic
zy

ć 
je

 d
la

 ró
żn

yc
h 

w
ar

to
śc

i a
 i 

b;
•  b

ad
ać

 z
ag

ad
ki

 ta
ki

e 
ja

k 
ta

: „
Po

m
yś

l j
ak

ąś
 li

cz
bę

. D
od

aj
 d

o 
ni

ej
 li

cz
bę

 o
 je

de
n 

w
ię

ks
zą

. D
o 

w
yn

ik
u 

do
da

j 9
. P

od
zi

el
 p

rz
ez

 2
. O

de
jm

ij 
po

cz
ąt

ko
w

ą 
lic

zb
ę 

O
tr

zy
m

ał
eś

 5
!”

;
•  u

kł
ad

ać
 z

ag
ad

ki
 d

o 
po

da
ny

ch
 w

yr
aż

eń
, n

p.
: (

x 
+ 

x 
+ 

8)
 : 

2 
− 

x 
 it

p.
;

6.
4.

3 
Pr

os
te

 ró
w

na
-

ni
a 

pi
er

w
sz

eg
o 

st
op

ni
a 

z 
je

dn
ą 

ni
ew

ia
do

m
ą;

 
pr

zy
go

to
w

an
ie

 
m

et
od

y 
ró

w
na

ń 
ró

w
no

w
aż

ny
ch

 
(m

et
af

or
a 

w
ag

i)

•  r
oz

w
ią

za
ć 

pr
os

te
 ró

w
na

ni
e 

lin
io

w
e;

•  s
pr

aw
dz

ić
, c

zy
 li

cz
ba

 je
st

 
ro

zw
ią

za
ni

em
 ró

w
na

ni
a;

•  w
yk

or
zy

st
uj

ą 
w

ag
ę 

do
 z

ilu
st

ro
w

an
ia

 p
oj

ęc
ia

 
ró

w
no

śc
i i

 n
ie

ró
w

no
śc

i d
w

óc
h 

w
ie

lk
oś

ci
 (w

yr
a-

że
ń)

;
•  p

oz
na

ją
 p

ro
ce

s r
oz

w
ią

zy
w

an
ia

 ró
w

na
ni

a 
dz

ię
ki

 
op

er
ac

jo
m

 w
yk

on
yw

an
ym

 n
a 

w
ad

ze
;

•  p
ró

bu
ją

 fo
rm

uł
ow

ać
 sw

oj
e 

sp
os

tr
ze

że
ni

a 
do

ty
-

cz
ąc

e 
st

os
ow

an
yc

h 
za

sa
d 

po
st

ęp
ow

an
ia

;

•  r
oz

w
ią

zy
w

ać
 p

ro
st

e 
za

da
ni

a 
te

ks
to

w
e, 

kt
ór

yc
h 

te
m

at
yk

a 
po

zw
al

a 
na

 z
as

t o
so

-
w

an
ie

 m
et

af
or

y 
w

ag
i, 

np
,: 

„c
eg

ła
 w

aż
y 

ki
lo

 i 
pó

ł c
eg

ły
; i

le
 w

aż
y 

ce
gł

a?
;

•  w
er

ba
liz

ow
ać

 i 
ilu

st
ro

w
ać

 z
au

w
aż

on
e 

pr
zy

 te
j o

ka
zj

i p
ra

w
id

ło
w

oś
ci

, n
p.

: „
na

 
ob

ie
 sz

al
ki

 m
oż

na
 d

oł
oż

yć
 to

 sa
m

o 
i r

ów
no

w
ag

a 
sz

al
ek

 p
oz

os
ta

ni
e 

be
z 

zm
ia

n”
;

•  p
or

zą
dk

ow
ać

 il
us

tr
ac

je
 p

rz
ed

st
aw

ia
j ą

ce
 k

ol
ej

ne
 e

ta
py

 ro
zw

ią
za

ni
a 

ró
w

na
ni

a 
z 

po
m

oc
ą 

w
ag

i; 
•  p

os
zu

ki
w

ać
 ró

w
na

ń 
o 

ty
m

 sa
m

ym
 ro

zw
ią

za
ni

u;

6.
4.

4 
Ro

zw
ią

zy
w

an
ie

 
za

da
ń 

do
ty

cz
ą-

cy
ch

 sy
tu

ac
ji 

pr
ak

ty
cz

ny
ch

, 
pr

ow
ad

zą
cy

ch
 d

o 
ró

w
na

ń 
pi

er
w

sz
e-

go
 st

op
ni

a 
z 

je
dn

ą 
ni

ew
ia

do
m

ą

•  z
ap

isa
ć 

tr
eś

ć 
za

da
ni

a 
w

 p
os

ta
ci

 ró
w

na
ni

a;
•  r

oz
w

ią
za

ć 
pr

os
te

 z
ad

an
ie

 z
a 

po
m

oc
ą 

ró
w

na
ni

a;
•  s

pr
aw

dz
ić

, c
zy

 ro
zw

ią
za

ni
e 

pa
su

je
 d

o 
tr

eś
ci

 z
ad

an
ia

; 

•  t
rz

eb
a 

pr
ze

an
al

iz
ow

ać
 tr

eś
ć 

za
da

ni
a 

i p
rz

ed
st

a-
w

ić
 ją

 z
a 

po
m

oc
ą 

pr
os

te
go

 ry
su

nk
u;

•  t
rz

eb
a 

pr
ze

an
al

iz
ow

ać
 tr

eś
ć 

za
da

ni
a 

i p
rz

ed
st

a-
w

ić
 ją

 w
 p

os
ta

ci
 ró

w
na

ni
a;

•  t
rz

eb
a 

uk
ła

da
ć 

za
da

ni
e 

pa
su

ją
ce

 d
o 

ry
su

nk
u 

or
az

 d
o 

ró
w

na
ni

a;

•  p
or

ów
ny

w
ać

 ró
żn

e 
m

et
od

y 
ro

zw
ią

za
ni

a 
te

go
 sa

m
eg

o 
za

da
ni

a;
•  p

rz
ed

st
aw

ia
ć 

tr
eś

ć 
pr

os
te

go
 z

ad
an

ia
 z

a 
po

m
oc

ą 
ry

su
nk

ów
, p

or
ów

ny
w

ać
 te

 
ry

su
nk

i i
 a

na
liz

ow
ać

 ic
h 

pr
zy

da
tn

oś
ć 

w
 p

ro
ce

sie
 ro

zw
ią

zy
w

an
ia

 z
ad

an
ia

; 
•  p

rz
ed

st
aw

ia
ć 

ry
su

nk
i o

pi
su

ją
ce

 z
ad

an
ia

 z
a 

po
m

oc
ą 

ró
w

na
ń;

•  z
ap

isy
w

ać
 w

 p
os

ta
ci

 ró
w

na
ni

a,
 a

 n
as

tę
pn

ie
 ro

zw
ią

zy
w

ać
, p

ro
st

e 
za

da
ni

a 
te

ks
-

to
w

e;
•  u

kł
ad

ać
 h

ist
or

yj
ki

 d
o 

po
da

ny
ch

 ró
w

na
ń,

 sp
ra

w
dz

ać
 se

ns
ow

no
ść

 o
tr

zy
m

an
eg

o 
ro

zw
ią

za
ni

a.



www.wsip.pl 47

5.
3.

5.
 O

rg
an

iz
ow

an
ie

 d
an

yc
h

H
A

SŁ
A

PR
O

G
R

A
M

O
W

E
SZ

C
ZE

G
Ó

ŁO
W

E 
C

EL
E

D
ZI

A
ŁA

N
IA

 U
C

ZN
IÓ

W
PR

ZY
K

ŁA
D

Y 
ZA

D
A

Ń
 I 

SY
TU

A
C

JI
 D

YD
A

K
TY

C
ZN

YC
H

N
al

eż
y 

dą
ży

ć, 
ab

y 
uc

ze
ń 

po
tr

af
ił:

U
cz

ni
ow

ie
 p

od
ej

m
uj

ą 
dz

ia
ła

ni
a,

 p
rz

y 
kt

ór
yc

h:
U

cz
ni

ow
ie

 m
og

lib
y:

6.
5.

1
U

ży
w

an
ie

 d
ia

-
gr

am
ów

 sł
up

ko
-

w
yc

h 
i k

oł
ow

yc
h;

 
re

pr
ez

en
to

w
an

ie
 

ze
br

an
yc

h 
da

ny
ch

 
w

 u
kł

ad
zi

e 
w

sp
ół

-
rz

ęd
ny

ch

6.
5.

2 
W

yc
ią

ga
ni

e w
ni

os
-

kó
w

 z
 z

eb
ra

ny
ch

 
da

ny
ch

; ś
re

dn
ia

 
ar

yt
m

et
yc

zn
a

•  z
ap

ro
je

kt
ow

ać
 k

w
es

tio
na

-
riu

sz
 d

o 
zb

ie
ra

ni
a 

da
ny

ch
 

i p
os

łu
ży

ć 
się

 n
im

;
•  p

rz
ed

st
aw

ić
 z

eb
ra

ne
 d

an
e 

w
 p

os
ta

ci
 d

ia
gr

am
u 

słu
pk

o-
w

eg
o 

lu
b 

ko
ło

w
eg

o;
•  p

os
łu

ży
ć 

się
 śr

ed
ni

ą 
pr

zy
 

an
al

iz
ow

an
iu

 d
an

yc
h;

•  p
ro

je
kt

uj
ą 

fo
rm

ul
ar

z 
do

 z
bi

er
an

ia
 o

ra
z 

za
pi

sy
-

w
an

ia
 d

an
yc

h 
i o

pi
ni

i;
•  p

os
łu

gu
ją

 si
ę 

fo
rm

ul
ar

ze
m

 (g
ot

ow
ym

 lu
b 

sa
m

od
zi

el
ni

e 
pr

zy
go

to
w

an
ym

) d
o 

ze
br

an
ia

 
da

ny
ch

;
•  p

rz
ed

st
aw

ia
ją

 z
eb

ra
ne

 d
an

e 
za

 p
om

oc
ą 

di
ag

ra
-

m
ów

 sł
up

ko
w

yc
h 

i k
oł

ow
yc

h;
•  z

az
na

cz
aj

ą 
ze

br
an

e 
da

ne
 w

 u
kł

ad
zi

e 
w

sp
ół

rz
ęd

-
ny

ch
;

•  t
rz

eb
a 

sp
re

cy
zo

w
ać

 p
ro

st
ą 

hi
po

te
zę

 (o
pi

ni
ę)

, p
o 

cz
ym

 z
eb

ra
ć 

i p
rz

ea
na

liz
ow

ać
 d

an
e, 

ab
y 

pr
ze

ko
-

na
ć 

się
, c

zy
 h

ip
ot

ez
a 

się
 p

ot
w

ie
rd

za
;

•  w
ys

zu
ku

ją
, a

na
liz

uj
ą 

i i
nt

er
pr

et
uj

ą 
da

ne
 p

rz
yt

a-
cz

an
e 

w
  ś

ro
dk

ac
h 

m
as

ow
eg

o 
pr

ze
ka

zu
;

•  b
ad

aj
ą,

 c
zy

 je
st

 m
oż

liw
e, 

ab
y 

śr
ed

ni
a 

ki
lk

u 
lic

zb
 

by
ła

 je
dn

ą 
z 

ty
ch

 li
cz

b 
al

bo
 b

ył
a 

w
ię

ks
za

 o
d 

ka
żd

ej
 z

 n
ic

h,
 a

lb
o 

…
. 

•  z
eb

ra
ć 

in
fo

rm
ac

je
 o

 ty
m

, i
le

 c
za

su
 z

aj
m

uj
e 

po
sz

cz
eg

ól
ny

m
 u

cz
ni

om
 d

ot
ar

ci
e 

do
 sz

ko
ły

; k
to

 m
a 

na
jb

liż
ej

, a
 k

to
 m

a 
na

jd
al

ej
; i

le
 p

rz
ec

ię
tn

ie
 c

za
su

 p
oś

w
ię

ca
ją

 
na

 d
ro

gę
 d

o 
sz

ko
ły

, w
 ja

ki
 sp

os
ób

 m
oż

na
 te

 d
an

e 
pr

ze
ds

ta
w

ić
;

•  z
as

ta
no

w
ić

 si
ę, 

ja
k 

po
ró

w
na

ć 
sk

ut
ec

zn
oś

ć 
dw

óc
h 

za
w

od
ni

kó
w

 c
zy

 d
w

óc
h 

dr
u-

ży
n 

sp
or

to
w

yc
h,

 n
p.

 z
es

po
łó

w
 k

os
zy

ka
rs

ki
ch

 c
zy

 p
iłk

ar
sk

ic
h;

•  z
ap

la
no

w
ać

 z
ab

aw
ę 

w
 k

la
sie

 i 
do

br
ać

 m
uz

yk
ę 

zg
od

ni
e 

z 
up

od
ob

an
ia

m
i;

•  z
as

ta
no

w
ić

 si
ę 

na
d 

ty
m

, j
ak

 w
yg

lą
da

 „
pr

ze
ci

ęt
ny

” u
cz

eń
 w

 ic
h 

kl
as

ie
, j

ak
i m

a 
w

zr
os

t, 
ja

ki
 m

a 
ko

lo
r w

ło
só

w,
 o

cz
u 

itp
.;

•  w
yo

br
az

ić
 so

bi
e, 

że
 m

aj
ą 

po
pr

ow
ad

zi
ć 

sk
le

pi
k 

sz
ko

ln
y 

i w
 n

aj
bl

iż
sz

ej
 p

rz
y-

sz
ło

śc
i p

ow
in

ni
 z

am
ów

ić
 d

o 
ni

eg
o 

to
w

ar
; j

ak
ie

 in
fo

rm
ac

je
 są

 im
 p

ot
rz

eb
ne

 d
o 

pr
zy

go
to

w
an

ia
 w

ła
śc

iw
eg

o 
za

m
ów

ie
ni

a;
 w

 ja
ki

 sp
os

ób
 m

oż
na

 te
 d

an
e 

zd
ob

yć
;

•  p
rz

ep
ro

w
ad

zi
ć 

an
ki

et
ę 

na
 te

m
at

 u
lu

bi
on

eg
o 

ro
dz

aj
u 

lit
er

at
ur

y, 
m

uz
y k

i, 
w

yk
o-

na
w

cy
, p

ro
gr

am
u 

te
le

w
iz

yj
ne

go
, k

sią
żk

i i
tp

.; 
po

w
tó

rz
yć

 ją
 d

la
 in

ne
g o

 k
rę

gu
 

os
ób

 i 
po

ró
w

na
ć 

ot
rz

ym
an

e 
w

yn
ik

i; 
cz

y 
na

 p
od

st
aw

ie
 z

eb
ra

ny
ch

 o
pi

ni
i m

o ż
na

 
sfo

rm
uł

ow
ać

 ja
ki

eś
 w

ni
os

ki
;

•  z
ba

da
ć 

cz
as

 re
ak

cj
i u

cz
ni

ów
 ic

h 
kl

as
y, 

kt
o 

m
a 

na
jle

ps
zy

 re
fle

ks
, a

 k
to

 n
aj

sła
b-

sz
y 

w
 se

rii
 p

ró
b;

 ja
k 

m
oż

na
 p

rz
ed

st
aw

ić
 te

 w
yn

ik
i; 

w
 ja

ki
 sp

os
ób

 z
or

ga
ni

zo
w

ać
 

te
 b

ad
an

ia
, a

by
 w

yn
ik

i b
ył

y 
m

oż
liw

ie
 n

aj
ba

rd
zi

ej
 o

bi
ek

ty
w

ne
; b

ad
ać

, k
to

 m
a 

le
ps

zy
 re

fle
ks

 –
 d

zi
ew

cz
ęt

a 
cz

y 
ch

ło
pc

y;
•  o

bs
er

w
ow

ać
, w

 ja
ki

 sp
os

ób
 z

m
ie

ni
aj

ą 
się

 k
ur

sy
 w

al
ut

, n
ot

ow
ać

 sw
oj

e 
sp

os
tr

ze
-

że
ni

a 
i p

ro
gn

oz
ow

ać
 ro

zw
ój

 sy
tu

ac
ji;

•  z
ba

da
ć, 

kt
ór

a 
z 

tr
ze

ch
 p

ro
po

zy
cj

i s
pę

dz
en

ia
 d

ni
a 

sp
or

tu
 je

st
 n

aj
w

yż
ej

 o
ce

ni
an

a 
pr

ze
z 

uc
zn

ió
w

 ic
h 

kl
as

y, 
in

ny
ch

 k
la

s, 
ca

łe
j s

zk
oł

y;
 z

ap
la

no
w

ać
 sp

os
ób

 p
rz

ep
r o

-
w

ad
ze

ni
a 

so
nd

aż
u;

 o
bs

er
w

ow
ać

, w
 ja

ki
 sp

os
ób

 z
m

ie
ni

aj
ą 

się
 w

yn
ik

i w
 m

ia
rę

 
zw

ię
ks

za
ni

a 
się

 li
cz

by
 u

cz
ni

ów
 b

io
rą

cy
ch

 u
dz

ia
ł w

 a
nk

ie
ci

e; 

6.
5.

3
U

ży
w

an
ie

 p
oj

ęc
ia

 
„r

ów
ny

ch
 sz

an
s”

; 
pr

ze
w

id
yw

an
ie

, 
że

 p
ew

ne
 w

yn
i-

ki
 m

aj
ą 

w
ię

ks
ze

 
sz

an
se

 n
iż

 in
ne

, 
pr

ób
y 

oc
en

y 
ty

ch
 

sz
an

s

•  w
sk

az
ać

 m
ec

ha
ni

zm
y 

lo
so

-
w

e, 
kt

ór
yc

h 
w

yn
ik

i m
aj

ą 
je

dn
ak

ow
e 

sz
an

se
;

•  o
ce

ni
ć, 

cz
y 

ba
da

na
 g

ra
 je

st
 

sp
ra

w
ie

dl
iw

a 
i u

za
sa

dn
ić

 
sw

oj
ą 

op
in

ię
;

•  z
as

ta
na

w
ia

ją
 si

ę 
na

d 
ty

m
, c

o 
to

 z
na

cz
y, 

że
 g

ra
 

je
st

 sp
ra

w
ie

dl
iw

a;
•  o

ce
ni

aj
ą 

sz
an

se
 g

ra
cz

y 
na

 z
w

yc
ię

st
w

o,
 z

na
ją

c 
re

gu
ły

 g
ry

;
•  p

ró
bu

ją
 ta

k 
zm

ie
ni

ć 
re

gu
ły

, a
by

 g
ra

 st
ał

a 
się

 
sp

ra
w

ie
dl

iw
a 

(a
lb

o 
da

w
ał

a 
w

ię
ks

ze
 sz

an
sę

 k
on

-
kr

et
ne

m
u 

za
w

od
ni

ko
w

i);
•  p

ro
je

kt
uj

ą 
m

ec
ha

ni
zm

y 
lo

so
w

e 
(n

p.
 b

ąc
zk

i) 
o 

ok
re

ślo
ny

ch
 w

ła
sn

oś
ci

ac
h;

•  z
as

ta
no

w
ić

 si
ę, 

w
 ja

ki
 sp

os
ób

 m
oż

na
 w

yl
os

ow
ać

 je
dn

ą 
os

ob
ę 

sp
oś

r ó
d 

pi
ęc

iu
 

oc
ho

tn
ik

ów
 i 

w
 ja

ki
 sp

os
ób

 m
oż

na
 z

or
ga

ni
zo

w
ać

 to
 lo

so
w

an
ie

, a
by

 b
ył

o 
on

o 
„s

pr
aw

ie
dl

iw
e”

;
•  o

ce
ni

ać
 sz

an
sę

 w
yc

ią
gn

ię
ci

a 
ku

lk
i z

ie
lo

ne
j z

 w
or

ka
, w

 k
tó

ry
m

 są
 n

p.
 tr

zy
 k

ul
ki

 
zi

el
on

e, 
cz

te
ry

 c
ze

rw
on

e 
i t

rz
y 

ni
eb

ie
sk

ie
;

•  b
ad

ać
 n

p.
 n

as
tę

pu
ją

cą
 g

rę
 d

w
uo

so
bo

w
ą:

 je
de

n 
z 

za
w

od
ni

kó
w

 rz
uc

a 
tr

ze
m

a 
ka

rt
on

ow
ym

i k
rą

żk
am

i, 
po

 o
bu

 st
ro

na
ch

 k
tó

ry
ch

 n
ap

isa
no

 o
dp

o w
ie

dn
io

 a
 i 

b,
 

b 
i c

 o
ra

z 
c i

 a
, z

aw
od

ni
k 

A
 z

do
by

w
a 

pu
nk

t, 
je

śli
 w

yp
ad

ną
 tr

zy
 ró

żn
e 

lit
er

y, 
za

w
od

ni
k 

B,
 g

dy
 p

rz
yn

aj
m

ni
ej

 d
w

ie
 są

 id
en

ty
cz

ne
;



48

H
A

SŁ
A

PR
O

G
R

A
M

O
W

E
SZ

C
ZE

G
Ó

ŁO
W

E 
C

EL
E

D
ZI

A
ŁA

N
IA

 U
C

ZN
IÓ

W
PR

ZY
K

ŁA
D

Y 
ZA

D
A

Ń
 I 

SY
TU

A
C

JI
 D

YD
A

K
TY

C
ZN

YC
H

N
al

eż
y 

dą
ży

ć, 
ab

y 
uc

ze
ń 

po
tr

af
ił:

U
cz

ni
ow

ie
 p

od
ej

m
uj

ą 
dz

ia
ła

ni
a,

 p
rz

y 
kt

ór
yc

h:
U

cz
ni

ow
ie

 m
og

lib
y:

•  t
rz

eb
a 

us
ta

lić
, ż

e 
je

śli
 k

aż
dy

 n
p.

 z
 6

 m
oż

liw
yc

h 
w

yn
ik

ów
 m

a 
je

dn
ak

ow
e 

sz
an

sę
, t

o 
sz

an
sa

 p
oj

e-
dy

nc
ze

go
 w

yn
ik

u 
w

yn
os

i 1 6 ;

•  t
rz

eb
a 

po
da

w
ać

 i 
uz

as
ad

ni
ać

 su
bi

ek
ty

w
ne

 o
sz

a-
co

w
an

ia
 sz

an
s p

os
zc

ze
gó

ln
yc

h 
w

yn
ik

ów
 d

la
 

ró
żn

yc
h 

ba
da

ny
ch

 m
ec

ha
ni

zm
ów

 lo
so

w
yc

h;

•  o
pr

ac
ow

yw
ać

 z
as

ad
y 

gi
er

 o
 ró

żn
yc

h 
„s

to
pn

ia
ch

 sp
ra

w
ie

dl
iw

oś
ci

”, 
tz

n.
 n

p.
 

ta
ki

e, 
w

 k
tó

ry
ch

 je
de

n 
za

w
od

ni
k 

m
a 

dw
a 

ra
zy

 w
ię

ks
ze

 sz
an

se
 n

a 
zw

yc
ię

st
w

o 
ni

ż 
dr

ug
i, 

al
bo

 tr
zy

 ra
zy

 w
ię

ks
ze

 it
p.

 o
ra

z 
w

er
yf

ik
ow

ać
 d

oś
w

ia
dc

za
ln

ie
 sł

us
z-

no
ść

 sw
oi

ch
 p

ro
po

zy
cj

i;

6.
5.

4 
Pr

ób
y 

ba
da

ni
a 

 
do

św
ia

dc
ze

ń 
lo

so
-

w
yc

h;
 cz

ęs
to

śc
i 

pr
ze

w
id

yw
an

e 
a 

cz
ęs

to
śc

i 
z 

do
św

ia
dc

ze
ni

a

•  o
po

w
ie

dz
ie

ć 
o 

w
yb

ra
-

ny
m

 p
rz

ez
 si

eb
ie

 p
ro

st
ym

 
do

św
ia

dc
ze

ni
u 

lo
so

w
ym

;
•  p

od
ać

 p
rz

yk
ła

do
w

e 
w

yn
ik

i 
dl

a 
ba

da
ne

go
 d

oś
w

ia
dc

ze
ni

a 
lo

so
w

eg
o;

•  o
pi

su
ją

 i 
pr

ze
ds

ta
w

ia
ją

 w
 ró

żn
y 

sp
os

ób
 b

ad
an

e 
do

św
ia

dc
ze

ni
e 

lo
so

w
e;

•  d
ob

ie
ra

ją
 sp

os
ób

 z
ap

isu
 w

yn
ik

ów
 d

o 
ko

nk
re

t-
ne

go
 d

oś
w

ia
dc

ze
ni

a;
•  t

rz
eb

a 
pr

ób
ow

ać
 p

or
ów

ny
w

ać
 ró

żn
e 

m
ec

ha
ni

-
zm

y 
lo

so
w

e;
•  t

rz
eb

a 
pr

ze
w

id
yw

ać
 w

 o
pa

rc
iu

 o
 n

at
ur

ę 
m

ec
ha

-
ni

zm
u 

lo
so

w
eg

o 
sz

an
se

 p
os

zc
ze

gó
ln

yc
h 

w
yn

i-
kó

w
 i 

ko
nf

ro
nt

ow
ać

 je
 z

 d
oś

w
ia

dc
ze

ni
em

;
•  p

ró
bu

ją
 ro

zr
óż

ni
ać

 ta
ki

e 
sy

tu
ac

je
, w

 k
tó

ry
ch

 
oc

en
a 

sz
an

s m
oż

e 
by

ć 
op

ar
ta

 n
a 

w
yn

ik
ac

h 
o 

je
dn

ak
ow

yc
h 

sz
an

sa
ch

 z
aj

śc
ia

 o
d 

ta
ki

ch
, 

gd
zi

e 
m

us
i o

na
 b

yć
 o

pa
rt

a 
na

 z
eb

ra
ny

ch
 

da
ny

ch
;

•  p
rz

ep
ro

w
ad

za
ć 

pr
os

te
 d

oś
w

ia
dc

ze
ni

a 
lo

so
w

e 
i n

ot
ow

ać
 ic

h 
w

yn
ik

i, 
np

. o
bs

er
-

w
ow

ać
 re

sz
tę

 z
 d

zi
el

en
ia

 p
rz

ez
 5

 n
um

er
u 

pr
aw

ej
 st

ro
ny

 lo
so

w
o 

ot
w

ar
te

j k
sią

ż-
ki

;
•  s

zu
ka

ć 
w

yg
od

ne
j m

et
od

y 
pr

ze
ds

ta
w

ie
ni

a 
pr

ze
bi

eg
u 

i w
yn

ik
ów

 w
yb

ra
ny

ch
 

do
św

ia
dc

ze
ń 

lo
so

w
yc

h,
 n

p.
 d

w
uk

ro
tn

eg
o 

rz
ut

u 
m

on
et

ą 
itp

.,
•  z

as
ta

no
w

ić
 si

ę, 
cz

y 
pr

zy
 d

w
uk

ro
tn

ym
 rz

uc
ie

 m
on

et
ą 

w
yn

ik
 O

RZ
EŁ

 O
RZ

EŁ
 

m
a 

ta
ki

e 
sa

m
e 

sz
an

se
 ja

k 
O

RZ
EŁ

 R
ES

ZK
A

; a
 p

ot
em

 sp
ró

bo
w

ać
 sp

ra
w

dz
ić

 to
 

do
św

ia
dc

za
ln

ie
;

•  b
ad

ać
 g

ry
, t

ak
ie

 ja
k 

 „
Pr

ze
pr

aw
a 

pr
ze

z 
rz

ek
ę”

; g
ro

m
ad

zi
ć 

i a
na

liz
ow

ać
 

da
ne

 e
m

pi
ry

cz
ne

, p
o 

cz
ym

 b
ad

ać
 g

rę
 te

or
et

yc
zn

ie
 i 

ko
nf

ro
nt

ow
ać

 w
ni

os
ki

 
z 

do
św

ia
dc

ze
ni

em
;

•  z
as

ta
na

w
ia

ć 
się

, j
ak

a 
je

st
 sz

an
sa

 n
a 

to
, ż

e 
ki

er
ow

cą
 n

as
tę

pn
eg

o 
sa

m
oc

ho
d u

 
pr

ze
je

żd
ża

ją
ce

go
 o

bo
k 

sz
ko

ły
 b

ęd
zi

e 
ko

bi
et

a;
 w

 ja
ki

 sp
os

ób
 m

oż
na

 o
sz

ac
o w

ać
 

tę
 sz

an
sę

;
•  o

pi
sy

w
ać

 d
oś

w
ia

dc
ze

ni
e 

po
le

ga
ją

ce
 n

a 
od

cz
yt

yw
an

iu
 o

st
at

ni
ej

 c
yf

ry
 z

at
rz

ym
y-

w
an

eg
o 

st
op

er
a;

•  b
ra

ć 
ud

zi
ał

 w
 z

ab
aw

ac
h 

i g
ra

ch
 lo

so
w

yc
h 

w
yk

or
zy

st
uj

ąc
yc

h 
ba

da
ne

 m
ec

ha
ni

-
zm

y 
lo

so
w

e: 
po

ró
w

ny
w

ać
 ic

h 
pr

ze
w

id
yw

an
y 

w
yn

ik
 z

 rz
ec

zy
w

ist
ym

, o
bs

er
w

o-
w

ać
, w

 ja
ki

 sp
os

ób
 li

cz
ba

 ro
ze

gr
an

yc
h 

pa
rt

ii 
w

pł
yw

a 
na

 o
ce

nę
 sz

an
s z

aw
od

ni
-

kó
w.



49www.wsip.pl

Szczegółowe cele edukacyjne programu Matematyka 
2001 zawarte w drugiej kolumnie komentarzy do haseł 
programu (por. 5. Hasła programowe ze szczegółowymi 
celami edukacyjnymi i komentarzem dydaktycznym) 
precyzują, na rozwijanie jakich umiejętności należy 
zwracać uwagę w procesie kształcenia. Nie wszystkie 
z tych umiejętności są jednakowo ważne z punktu 
widzenia matematycznej edukacji ucznia w kolejnych 
latach nauki w szkole podstawowej i w gimnazjum. 
Poniżej przytoczono listy podstawowych – ze wzglę-
du na dalszy bezpieczny przebieg procesu kształcenia 
– osiągnięć uczniów w kolejnych klasach.

Klasa 4
Uczeń potrafi:
 1.  Odczytać i zapisać liczbę za pomocą znaków rzym-

skich.
 2.  Obliczyć, ile czasu upłynęło między dwoma zdarze-

niami.
 3.  Wyrazić tę samą wielkość z użyciem różnych jedno-

stek. 
 4.  Porównać, dodać i odjąć dwa wyrażenia dwumia-

nowane.
 5.  Odczytać temperaturę, także ujemną oraz ustalić, 

o ile stopni wzrosła lub spadła.
 6.  Odczytać informację z prostego, gotowego planu.
 7.  Określić rzeczywistą wielkość obiektu na podstawie 

rysunku sporządzonego w skali.
 8.  Zapisać liczbę naturalną słowami i cyframi.
 9.  Odczytać liczby naturalne zaznaczone na osi licz-

bowej.
10. Zaznaczyć liczby naturalne na osi liczbowej.
11. Porównać i uporządkować liczby naturalne.
12.  Dodać i odjąć w pamięci dwie liczby dwucyfrowe.
13. Dodać i odjąć pisemnie dwie liczby trzycyfrowe.
14.  Pomnożyć i podzielić w pamięci liczbę dwucyfrową 

przez jednocyfrową.
15.  Pomnożyć pisemnie liczbę trzycyfrową przez dwu-

cyfrową.
16.  Podzielić pisemnie liczbę wielocyfrową przez dwu-

cyfrową.
17. Porównać, o ile różnią się dwie wielkości.
18.  Porównać, ile razy jedna wielkość jest większa lub 

mniejsza od drugiej.
19. Podzielić dwie liczby z resztą.

20.  Wykonać proste obliczenie uwzględniając właściwą 
kolejność działań.

21.  Wypisać wielokrotności podanej liczby naturalnej.
22.  Stwierdzić czy liczba jest podzielna przez 2, 5, 10 

lub 100.
23.  Zapisać iloraz w postaci ułamka oraz ułamek 

w postaci ilorazu.
24.  Porównać, dodać i odjąć dwa ułamki o tych samych 

mianownikach.
25.  Rozpoznać na rysunku i nazwać narysowane wielo-

kąty.
26.  Rozpoznać na rysunku prostokąt i kwadrat, naryso-

wać je i opisać ich własności.
27.  Obliczyć obwód i pole prostokąta o danych 

bokach.
28.  Rozpoznać na rysunku sporządzonym na kracie 

i narysować na kracie odcinki równoległe i odcinki 
prostopadłe.

29.  Rozpoznać wśród różnych brył prostopadłościan 
i sześcian oraz opisać ich własności.

30.  Obliczyć, ile sześcianów jednostkowych zmieści się 
w prostopadłościanie o wymiarach naturalnych.

Klasa 5
Uczeń potrafi:
 1.  Oszacować wyniki obliczeń na liczbach dziesięt-

nych w kontekście zakupów. 
 2. Korzystać z gotowego planu. 
 3. Narysować prostokąt w danej skali.
 4.  Dodać i odjąć, pomnożyć i podzielić pisemnie dwie 

kilkucyfrowe liczby naturalne.
 5.  Zamienić ułamek niewłaściwy na liczbę mieszaną 

i liczbę mieszaną na ułamek niewłaściwy.
 6. Skrócić lub rozszerzyć ułamek.
 7. Porównać dwa ułamki. 
 8.  Dodać i odjąć dwa ułamki o różnych mianowni-

kach.
 9. Porównać i uporządkować liczby całkowite.
10. Porównać i uporządkować liczby dziesiętne.
11. Dodać i odjąć pisemnie dwie liczby dziesiętne.
12.  Pomnożyć i podzielić liczbę dziesiętną przez liczbę 

naturalną.
13.  Pomnożyć i podzielić ułamek zwykły przez liczbę 

naturalną.

6.  Opis założonych osiągnięć ucznia 
i propozycje metod ich oceny 

6.1. Osiągnięcia uczniów

6.1. Osiągnięcia uczniów
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14.  Obliczyć w prostej sytuacji ułamek danej wielko-
ści.

15.  Zamienić liczbę dziesiętną na ułamek. Zapisać, 
w prostych sytuacjach, ułamek w postaci liczby 
dziesiętnej.

16.  Użyć kalkulatora do obliczeń na liczbach natural-
nych, planując i wykonując działania we właściwej 
kolejności.

17.  Zaokrąglić liczbę dziesiętną do całości, części dzie-
siątych lub setnych.

18. Rozwiązać proste zadanie tekstowe.
19.  Rozstrzygnąć, czy liczba naturalna dzieli się przez 3 

lub przez 9.
20. Wypisać dzielniki podanej liczby naturalnej.
21.  Narysować okrąg, wskazać jego środek i promień.
22.  Rozpoznawać i nazywać kąty: ostry, prosty, rozwar-

ty.
23.  Rozróżniać trójkąty równoboczne, równoramienne 

i różnoboczne oraz trójkąty ostrokątne, prostokątne 
i rozwartokątne.

24. Narysować trójkąt, mając dane trzy jego boki. 
25.  Obliczyć rozwartość trzeciego kąta trójkąta, znając 

rozwartości dwóch pozostałych kątów.
26.  Wśród narysowanych czworokątów rozróżnić 

i nazwać: trapezy, równoległoboki, prostokąty, 
romby, kwadraty.

27. Obliczyć pole trójkąta, równoległoboku, trapezu.
28. Posługiwać się różnymi jednostkami pola. 
29.  Obliczyć objętość prostopadłościanu o podanych 

wymiarach.
30. Narysować siatkę prostopadłościanu i sześcianu.
31.  Obliczyć pole powierzchni prostopadłościanu 

o podanych wymiarach.
32.  Rozstrzygnąć, czy figury narysowane na sieci kwa-

dratowej są symetryczne.
33.  Odczytać dane z diagramu słupkowego i narysować 

diagram słupkowy na podstawie danych z tabelki.
34.  Ocenić, które wydarzenie jest pewne, które możli-

we, a które niemożliwe.

Klasa 6
Uczeń potrafi:
 1.  Obliczyć prosty procent danej wielkości w znanym 

kontekście. 
 2.  Wykonać na kalkulatorze kilkudziałaniowe oblicze-

nie.
 3.  Znaleźć liczbę przeciwną do danej liczby.

 4.  Dodać i odjąć, pomnożyć i podzielić dwie liczby 
całkowite. 

 5. Znaleźć liczbę odwrotną do danej liczby.
 6. Pomnożyć i podzielić ułamki i liczby mieszane. 
 7. Obliczyć ułamek danej liczby. 
 8.  Obliczyć, w prostych sytuacjach, liczbę, gdy dany 

jest jej ułamek.
 9. Pomnożyć i podzielić dwie liczby dziesiętne.
10.  Zaplanować i wykonać proste obliczenia, w których 

występują ułamki i liczby zapisane dziesiętnie. 
11.  Zapisać potęgę liczby naturalnej w postaci iloczynu 

i obliczyć jej wartość.
12.  Rozpoznawać wśród modeli brył graniastosłupy, 

ostrosłupy, kule, stożki i walce.
13.  Nazywać graniastosłupy i opisywać ich własności, 

np. na podstawie modeli.
14.  Nazywać ostrosłupy i opisywać ich własności, np. 

na podstawie modeli.
15. Narysować siatkę graniastosłupa i ostrosłupa.
16. Obliczyć pole narysowanej siatki. 
17. Obliczyć objętość prostego graniastosłupa. 
18. Posługiwać się różnymi jednostkami objętości.
19.  Obliczyć rozwartość kąta przyległego do danego 

kąta.
20. Obliczyć rozwartości kątów wierzchołkowych. 
21.  Ustalić, w prostych sytuacjach, czy dwie figury są 

przystające.
22.  Odczytać współrzędne punktu zaznaczonego 

w układzie współrzędnych i zaznaczyć w układzie 
współrzędnych punkt o podanych współrzędnych. 

23.  Opisać sytuację prostym wyrażeniem algebraicz-
nym.

24.  Obliczyć wartość prostego wyrażenia algebraiczne-
go.

25. Rozwiązać proste równanie liniowe.
26.  Sprawdzić, czy otrzymana liczba jest rozwiązaniem 

równania.
27.  Zapisać treść zadania używając rysunku lub równa-

nia. 
28.  Rozwiązać proste zadanie tekstowe za pomocą rów-

nania.
29.  Sprawdzić, czy rozwiązanie pasuje do treści zadania. 
30.  Zebrać dane i przedstawić je w uporządkowany 

sposób (tabela, diagram słupkowy).
31.  Obliczyć średnią arytmetyczną kilku liczb.
32.  Ocenić szansę zajścia prostego zdarzenia, np. szan-

sę wypadnięcia czterech oczek przy rzucie kostką.

6. Opis założonych osiągnięć ucznia i propozycje metod ich oceny 
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Ocenianie może być niezwykle ważnym narzędziem 
wspierającym i regulującym proces kształcenia, żeby 
jednak tak się stało, w codziennej praktyce szkolnej 
muszą być uwzględnione jego różne funkcje:
1.  Diagnozowanie, pozwalające ustalić stopień opa-

nowania przez ucznia poszczególnych umiejętności 
i zlokalizować przyczyny występowania trudności;

2.  Informowanie ucznia (i jego rodziców/opiekunów) 
o poziomie jego osiągnięć edukacyjnych i zaobser-
wowanych postępach;

3.  Motywowanie ucznia do dalszej pracy;
4.  Wspieranie ucznia w samodzielnym planowaniu 

własnego rozwoju;
5.  Informowanie zainteresowanych, w tym samego 

nauczyciela, o efektywności procesu nauczania – 
opisywanie rozwoju i postępów uczniów, ewaluacja 
i modyfikowanie procesu nauczania;

oraz ta najbardziej „popularna”
6. Różnicowanie i klasyfikowanie uczniów.
W Matematyce 2001 chcemy podkreślić szczegól-
ne znaczenie, wciąż w naszych szkołach niedocenia-
nej, diagnostycznej funkcji procesu oceniania. Błędy 
popełniane przez uczniów są cennym źródłem infor-
macji nie tylko o ich sposobie myślenia, ale także 
o usterkach samego procesu kształcenia. Zachęcamy 
do wspólnego poszukiwania przyczyn popełnianych 
przez uczniów błędów i refleksji nad nimi. Znalezie-
nie źródła błędu jest pierwszym niezbędnym krokiem 
w stronę skutecznego usunięcia powstałej trudności. 
Dzięki takiemu podejściu każdy uczeń ma szansę stać 
się aktywnym uczestnikiem procesu nauczania – jest 
on włączany w ocenianie, stając się podmiotem oceny 
i jej uczestnikiem, a nie tylko przedmiotem klasyfika-
cji. Tylko w takiej sytuacji ocenianie może faktycznie 
motywować do dalszej nauki i zarazem formować dal-
szy przebieg procesu kształcenia.
W programie Matematyka 2001 zachęcamy do tego, 
aby przy ocenianiu odróżniać kompetencje od drob-
nych umiejętności. Kompetencje w danym obszarze 
edukacji powstają w wyniku integracji wielu drobnych 
umiejętności i sprawności, z któ rych każdą można by 
pominąć, gdy pozostałe są na odpowiednim poziomie. 
Kompetencja jest więc umiejętnością wyższego rzędu. 
Nabywanie przez uczniów kompetencji i ich posze-
rzanie jest jednym z głównych celów edukacji, 
nabywanie drobnych umiejętności jest środkiem do 
osiągania tego celu. Takie podejście daje nowe spoj-
rzenie na ocenę osią gnięć szkolnych i ma daleko idące 
praktyczne konsekwencje. Przede wszystkim stwarza 
warunki do wprowa dzenia strategii holistycznej w pro-
cesie oceniania, czyli takiej, w której ocenie podlegają 

wszystkie obszary aktywności ucznia. Oto podstawowe 
cechy oceniania holistycznego:
•  Ocena całościowa (holistyczna) bierze pod uwa gę 

specyficzne, indywidualne cechy ucznia, przebieg 
jego nauki, dynamikę rozwoju (szybkość uczenia się, 
punkt wyjścia), sprawności praktyczne i zaangażowa-
nie. Na wyniki naucza nia wpływają bowiem nie tylko 
nasze zabiegi w klasie, lecz także np. zasób wiedzy 
ucznia z poprzedniego etapu edukacji.

•  Ocenianie pełni rolę kształtującą, dostarcza informa-
cji zwrotnej dla dalszego postępowania i dzięki temu 
buduje i wspiera motywację ucznia. 

•  Ocenianie angażuje uczniów w sam proces oceniania. 
Można to osiągnąć wówczas, gdy ocenianie nie ma 
charakteru represyjnego, daje uczniowi uczciwą infor-
mację o osiągnięciach oraz czas na ewentualną popra-
wę – fair play obowiązuje i uczniów i nauczycieli.

W Matematyce 2001 dążymy do oceniania całościowe-
go, opartego na wielu źródłach informacji, nie tylko 
na sprawdzianach i testach drobnych umiejętności. 
Zachęcamy więc do oceniania różnych form aktywno-
ści uczniów:
•  dłuższych sprawdzianów i testów, złożonych zarówno 

z zadań otwartych, jak i zamkniętych, 
•  krótszych form pisemnych, czyli kartkówek,
•  odpowiedzi ustnych – podczas przedstawiania przez 

ucznia własnych wniosków czy uzasadniania swojego 
stanowiska, przy okazji prezentowania strategii czy 
opisywania stosowanych algorytmów i w innych, 
specyficznych dla tej formy wypowiedzi, sytuacjach,

•  pracy w grupie, gdy ważny jest nie tylko wynik i efekt 
pracy, ale także rzetelność współpracy, współuczest-
niczenie, podział obowiązków;

•  prac o charakterze badawczym i prac długotermino-
wych.

Lista ta nie wyczerpuje form pracy ucznia możliwych 
i wartych oceny. Które formy będziemy oceniać, jak 
często i jaką nadamy im rangę, zależy od stawianych 
sobie celów, a także od zakresu aktywności propono-
wanych uczniom w toku uczenia się. 
W procesie oceniania jest potrzebne rzetelne, jawne 
gromadzenie informacji i odpowiednie ich dokumen-
towanie (np. teczka ucznia z jego pracami, ocenianie 
z wystawą prac, uznanie osiągnięć poprzez specyficzny 
system drobnych nagród). Sposób wyrażania ocen nie 
powinien zrażać uczniów. Zwłaszcza dolna część skali 
ocen może być w przełożeniu na słowa bardzo trudna 
i kłopotliwa. Warto więc pamiętać o tym, że zawsze, 
nawet przy niezbyt pozytywnej ocenie, dla ucznia war-
tościowe będzie omówienie słabych i mocnych stron 
jego pracy oraz wskazanie, na czym powinien się sku-
pić, aby w przyszłości osiągać lepsze rezultaty. 

6.2.  Propozycje metod oceny osiągnięć ucznia 

6.2.  Propozycje metod oceny osiągnięć ucznia
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7.  Program Matematyka 2001 a podstawa 
programowa oraz standardy wymagań 

7.1. Zadania ogólne szkoły
Podstawa programowa kształcenia ogólnego dla szkół 
podstawowych i gimnazjów stawia przed polską szkołą 
jako instytucją oświatową i przed jej pracownikami 
wiele zadań (zwanych zadaniami ogólnymi szkoły), 
których stała realizacja służy osiągnięciu nadrzędnego 
celu edukacji, jakim jest wszechstronny rozwój (każ-
dego) ucznia. 
Program nauczania Matematyka 2001 został tak zbu-
dowany, aby możliwie jak najbardziej to ułatwić (por. 
2. Program Matematyka 2001 – założenia dydaktycz-
ne i wychowawcze oraz szczegółowe cele edukacyjne 
i 5. Hasła programowe ze szczegółowymi celami eduka-
cyjnymi i komentarzem dydaktycznym).
Proponowany w programie styl nauczania, charakte-
ryzujący się stałym angażowaniem uczniów w proces 
kształcenia, poprzez ciągłe pobudzanie ich aktywności 
intelektualnej i wzmacnianie ich motywacji do uczenia 
się, stwarza dobre warunki m.in. do:
•  rozumienia przez uczniów poznawanych treści, które 

w znacznej mierze są wynikiem ich samodzielnej 
twórczej działalności;

•  zdobywania przez nich wiedzy matematycznej na 
poziomie wystarczającym do dalszej nauki w gim-
nazjum;

•  rozwijania u uczniów umiejętności dostrzegania, 
poszukiwania, opisywania i wykorzystywania różno-
rodnych związków i zależności; 

•  wprowadzania uczniów w świat odkryć matematycz-
nych i prostych argumentacji, budowania podstaw do 
dalszego rozwoju różnych narzędzi intelektualnych, 
służących ich matematycznemu rozwojowi, w tym 
umiejętności myślenia analitycznego i syntetycznego;

•  opanowywania sztuki wypowiadania się, pisania 
i czytania ze zrozumieniem.

Program Matematyka 2001, zgodnie z wymogami 
Podstawy programowej, kładzie duży nacisk, dobiera-
jąc odpowiednio proponowane konteksty sytuacyjne 
i metody pracy, na rozwijanie umiejętności kluczo-
wych uczniów, np. takich, jak:
•  umiejętność stosowania zdobywanej wiedzy, także 

w codziennych sytuacjach;
•  umiejętność poszukiwania, gromadzenia, porządko-

wania i wykorzystywania informacji pochodzących 
z różnych źródeł i służących różnym celom;

•  umiejętność rozwiązywania problemów zarówno 
indywidualnie, jak i w zespole;

•  umiejętność współdziałania w zespole i pracy w gru-
pie (o różnej liczebności);

•  umiejętność skutecznego porozumiewania się w róż-
nych sytuacjach – przy wspólnym tworzeniu, przy 
przekazywaniu informacji, przy wzajemnym przeko-
nywaniu się itp.;

•  umiejętność posługiwania się kalkulatorem i (w mia-
rę możności) komputerem – także w różnym celu 
i w różnych sytuacjach. 

Proponowany klimat wspólnej pracy, dialogu i wspól-
nego budowania stwarza dobre warunki także dla 
kształtowania postaw uczniów, m.in. dzięki:
•  pobudzaniu ich dociekliwości poznawczej i zachęca-

niu do samodzielności – także intelektualnej;
•  eksponowaniu użyteczności zdobywanej wiedzy 

matematycznej;
•  budowaniu sytuacji służących rozwijaniu umiejętno-

ści słuchania innych i rozumienia ich poglądów. 

7.  Program Matematyka 2001 a podstawa programowa oraz standardy wymagań

7.2. Podstawa programowa dla klas 1−3
Nowelizacja Podstawy programowej kształcenia ogól-
nego dla szkół podstawowych i gimnazjów z dnia 
23 sierpnia 2007 roku w istotny sposób ograniczyła 
zakres treści matematycznych w klasach 1−3. Wiele 
z zagadnień tradycyjnie pojawiających się w nauczaniu 
początkowym matematyki i zawartych w poprzedniej 
wersji podstawy (lub „kryjących się” za jej hasłami) 

zniknęło z niej, w wyniku doprecyzowania jej intencji. 
I tak:
•  zakres operacji rachunkowych na liczbach natural-

nych został ograniczony do 100;
•  usunięto z podstawy algorytmy pisemnego dodawa-

nia i odejmowania oraz algorytm pisemnego mnoże-
nia przez liczby jednocyfrowe;
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•  zrezygnowano z prób zamieniania jednostek długości 
i masy oraz operacji rachunkowych wykonywanych 
na wyrażeniach dwumianowanych;

•  obliczenia zegarowe ograniczono do operowania peł-
nymi godzinami;

•  wyraźnie zaznaczono, że należy unikać posługiwania 
się liczbami ujemnymi przy odczytywaniu wskazań 
termometru;

•  rozwiązywanie zadań tekstowych ograniczono do 

zadań wymagających wykonania jednego działania, 
czyli do zadań prostych.

Oznacza to, że program nauczania matematyki w kla-
sach 4−6 musi potraktować te zagadnienia w taki spo-
sób, jakby dopiero na II etapie kształcenia uczeń miał 
z nimi pierwszy kontakt. Program nauczania Matema-
tyka 2001 tak właśnie czyni (por. 5. Hasła programowe 
ze szczegółowymi celami edukacyjnymi i komentarzem 
dydaktycznym)..

7.3. Podstawa programowa dla klas 4−6

Podstawa programowa z matematyki dla II etapu 
kształcenia stawia przed szkołami cztery zadania, któ-
rych realizacja powinna determinować postać procesu 
nauczania w każdej polskiej klasie:
1.  Zapewnienie kształcenia promującego samodzielne, 

krytyczne i twórcze myślenie; ograniczenie do mini-
mum działań schematycznych i odtwórczych.

2.  Zapewnienie każdemu uczniowi warunków do roz-
woju zdolności matematycznych na miarę jego możli-
wości poznawczych.

3.  Przygotowanie uczniów do samodzielnego zdobywa-
nia wiedzy na dalszych etapach edukacji.

4.  Wdrożenie uczniów do korzystania z nowoczesnych 
narzędzi (kalkulatory, komputery) i źródeł informacji 
(podręczniki, atlasy, encyklopedie).

Widoczne w tych zapisach intencje przybliżenia ucz-
niom istoty poznawanych pojęć matematycznych 
oraz wykonywanych operacji, pobudzenia dziecięcej 
aktywności i twórczości są bardzo bliskie programowi 
Matematyka 2001 od początku jego istnienia (por. 
2. Program Matematyka 2001 – Założenia dydaktycz-
ne i wychowawcze oraz szczegółowe cele edukacyjne 
i 5. Hasła programowe ze szczegółowymi celami eduka-
cyjnymi i komentarzem dydaktycznym).
Podstawa formułuje również cele edukacyjne dla klas 
4−6:
1.  Przyswojenie podstawowych pojęć i umiejętności 

matematycznych znajdujących zastosowanie w naj-
prostszych sytuacjach praktycznych, a szczególnie opa-
nowanie:

 a)  sprawnego wykonywania obliczeń na liczbach 
naturalnych, ułamkach zwykłych i dziesiętnych;

 b)  umiejętności rozwiązywania zadań prowadzących 
do obliczeń arytmetycznych, użycia wzoru lub 

rozwiązania łatwego równania pierwszego stop-
nia z jedną niewiadomą;

 c)  umiejętności wykorzystywania najprostszych pojęć 
geometrii w sytuacjach praktycznych; rozwój 
wyobraźni przestrzennej;

 d)  wprowadzenie do gromadzenia danych, ich 
porządkowania i tworzenia ich najprostszych 
reprezentacji.

2.  Wyrobienie nawyku obserwacji, eksperymentowania, 
samodzielnego poszukiwania i zdobywania informa-
cji.

I odpowiadające tym celom osiągnięcia:
1.  Uzyskanie sprawności w wykonywaniu obliczeń na 

liczbach naturalnych, ułamkach zwykłych i dziesięt-
nych, także za pomocą kalkulatora.

2.  Mierzenie i obliczanie długości, kąta, pola, objętości, 
czasu, wagi w sytuacjach praktycznych.

3.  Posługiwanie się planem i mapą.
4.  Rozwiązywanie zadań dotyczących sytuacji prak-

tycznych, prowadzących do obliczeń arytmetycznych, 
zastosowania wzoru lub rozwiązania łatwego równa-
nia pierwszego stopnia z jedną niewiadomą.

5.  Odczytywanie informacji z prostych wykresów i dia-
gramów.

Także i w tym zakresie program Matematyka 2001 
w pełni uwzględnia intencje podstawy programowej 
(por. 5. Hasła programowe ze szczegółowymi cela-
mi edukacyjnymi i komentarzem dydaktycznym oraz 
6. Opis założonych osiągnięć ucznia i propozycje metod 
ich oceny).
W rozdziale 3. Hasła programowe z podziałem na klasy 
czcionką półgrubą wyróżnione są te hasła programo-
we, które powtarzają hasła z podstawy programowej 
dla II etapu lub hasła te specyfikują. 

7.3. Podstawa programowa dla klas 4−6
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Standardy wymagań będące podstawą przeprowadzenia 
sprawdzianu w ostatnim roku nauki w szkole podsta-
wowej są pogrupowane w pięć ponadprzedmiotowych 
kategorii: 
1. czytanie, 
2. pisanie, 
3. rozumowanie, 
4. korzystanie z informacji, 
5. wykorzystywanie wiedzy w praktyce.
W każdej z tych kategorii występują standardy wyma-
gań, które dotyczą bezpośrednio matematycznej wiedzy 
uczniów. I tak, dla kolejnych standardów są to np.: 

ad. 1: rozumienie symboli występujących w instruk-
cjach i opisach diagramów, map, planów, schematów; 
odczytywanie danych z tekstu źródłowego, tabeli, 
wykresu, planu, mapy, diagramu oraz odpowiadanie 
na proste pytania z nimi związane;

ad. 2: pisanie notatki w formie planu, tabeli, wykresu; 
pisanie instrukcji i przepisu; formułowanie pytań, 
potwierdzeń i zaprzeczeń; przedstawianie w postaci 
graficznej danych zapisanych w tabeli, np. w postaci 
diagramu słupkowego, prostego schematu, czy umiesz-
czanie ich na osi liczbowej;

ad. 3: obliczanie upływu czasu między wydarzeniami 
i porządkowanie wydarzeń chronologicznie; przedsta-
wianie przyczyn i skutków wydarzeń i zjawisk; wyra-
żanie i uzasadnianie własnych opinii; opisywanie sytu-

acji za pomocą wyrażenia arytmetycznego i prostego 
wyrażenia algebraicznego, prostego równania, planu, 
mapy, diagramu słupkowego; rozpoznawanie i cha-
rakteryzowanie cech i własności liczb i figur; dostrze-
ganie prawidłowości, opisywanie ich i sprawdzanie na 
przykładach; ustalanie sposobu rozwiązania zadania 
i prezentacji uzyskanego rozwiązania; analizowanie 
otrzymanych wyników i ocenianie ich sensowności;

ad. 4: wskazywanie źródeł informacji; analizowanie 
ofert mediów i dokonywanie wyborów na podstawie 
wskazanych kryteriów;

ad. 5: wybieranie narzędzi służących do pomiaru; wyko-
nywanie obliczeń dotyczących długości, powierzchni, 
objętości, wagi, czasu, temperatury i pieniędzy; plano-
wanie i wykonywanie obliczeń z wykorzystaniem kal-
kulatora; wykorzystywanie w sytuacjach praktycznych 
własności liczb i figur.

Program nauczania Matematyka 2001 został tak opra-
cowany, aby uczeń w procesie kształcenia mógł posiąść 
wszystkie wymienione wyżej umiejętności. Standar-
dy 1, 2 i 4 znajdują swoje odbicie przede wszystkim 
w hasłach programowych z działów Matematyka na 
co dzień, Algebra i Organizowanie danych. Standardy 3 
i 5 silniej wiążą się z działami Matematyka na co dzień, 
Arytmetyka i Geometria (por. 5. Hasła programowe ze 
szczegółowymi celami edukacyjnymi i komentarzem 
dydaktycznym).

7.4.  Standardy wymagań będące podstawą 
przeprowadzenia sprawdzianu 
na zakończenie szkoły podstawowej

7.  Program Matematyka 2001 a podstawa programowa oraz standardy wymagań
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Zestaw pomocy dla nauczyciela szkoły podstawowej

Zestaw pomocy jest ściśle skorelowany z pakietem materiałów Matematyki 2001
do klasy 4. Przyda się on jednak każdemu nauczycielowi, który chce pracować 
w nowoczesny sposób, zgodnie ze współczesną wiedzą o prawidłowościach 
nauczania i uczenia się matematyki.

Klasa 4  

Zestaw zawiera:
• plansze formatu A3 z grami dydaktycznymi (4 gry, po 15 egzemplarzy każdej)

• dwustronny plakat z planszą 100 liczb oraz tabliczką mnożenia

• karty z liczbami 0 – 20 (dwa zestawy po 21 kart)

• karty do systemu dziesiętnego (łącznie 36 kart)

• modele ułamków o mianownikach: 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12 (dwa zestawy po 7 plansz)

• modele osi liczbowej (2 egzemplarze)

• drewniane sześcienne klocki o boku 1 cm (500 sztuk)

• miarki (krawieckie) o długości 1,5 m (5 sztuk)

• sześcienne kostki do gier (45 sztuk)

• pionki do gier (40 sztuk, po 10 sztuk w czterech kolorach)

• żetony (100 sztuk, po 50 sztuk w dwóch kolorach)

• magnesy (10 sztuk)

• lusterka (10 sztuk) 

• samoprzylepne naklejki z logo  Matematyka 2001 (30 sztuk)

• zegar ścienny z logo  Matematyka 2001

• instrukcja zawierająca przykłady wykorzystania poszczególnych 
elementów Zestawu



Zestaw pomocy dla nauczyciela szkoły podstawowej

Zestaw zawiera:

1. Pomoce demonstracyjne
• karty do operacji na liczbach dziesiętnych (24 karty) – dopełnienie do „Zestawu pomocy dla

nauczyciela klasy 4”

• modele kątów: ostrych, prostych, rozwartych, półpełnych, wklęsłych (4 karty)

• kolorowe wielokąty do układania posadzek: trójkąty równoboczne (100 sztuk),
kwadraty (50 sztuk), sześciokąty foremne (30 sztuk)

• paski z tabliczki mnożenia (do operacji na ułamkach zwykłych)

• dwustronna maszynka liczbowa (z jednym i z dwoma wejściami)

• zestaw do demonstrowania metody równań równoważnych (dwie szalki, podstawa wagi, przedmioty

do ważenia, odważniki).

2. Plakaty

• plansza „drugiej setki” (liczby 100-199)

• sieć kwadratowa

• liczydło planszowe

• układ współrzędnych

• dwie osie liczbowe 

3. Pomoce inne

• kostki dziesięciościenne (10 sztuk) oraz czworo-, ośmio-, dwunasto- i dwudziestościenne 
(po 3 sztuki)

• półkwadrat (5 sztuk)

• zestaw patyczków (500 sztuk)

• 40 magnesów (w dwóch rozmiarach)

• koła papierowe o promieniach: 2 cm, 3 cm, 6 cm, w trzech kolorach (po 100 sztuk)

• bloczek z układem współrzędnych (100 kartek)

• bloczek z liczbami 0-99 (100 kartek)

• koperty (60 sztuk)

Zestaw pomocy jest ściśle skorelowany z pakietem materiałów Matematyki 2001
do klasy 5. Przyda się on jednak każdemu nauczycielowi, który chce pracować 
w nowoczesny sposób, zgodnie ze współczesną wiedzą o prawidłowościach 

Klasa 5  


