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WSTEP

Program Licze z Pitagorasem zostal opracowany przez zespdt doswiadczonych nauczycieli na pod-

stawie:

« obowiazujacej, od wrzesnia 2012 r. w klasach IV-VI, podstawy programowe;j ksztatcenia ogolnego

podanej w Rozporzadzeniu Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2008 r. (DzU. z 2009 1.,
nr 4, poz. 17),

» standardow wymagan bedacych podstawa sprawdzenia przyswojonej przez ucznia wiedzy 1 naby-

tych umiejetnosci,

* wnikliwej oceny sprawdzianow przeprowadzanych corocznie w klasach szostych,

 szeregu konsultacji z nauczycielami uczacymi matematyki w szkole podstawowe;.

Program ten zostat opracowany zgodnie z powszechnie stosowanymi zasadami dydaktyki 1 najnow-
szymi trendami edukacji XXI wieku. Jest dostosowany do mozliwosci percepcyjnych ucznia szkoty pod-
stawowej 1 jego rozwoju psychofizycznego. Zostata rowniez zachowana w nim zasada spiralnos$ci pole-
gajaca na poszerzaniu na wyzszych poziomach klasowych wiedzy poznawanej wczesniej przez ucznia.

W rozktadzie materiatu dla klas IV-VI przeznaczono do dyspozycji nauczyciela znaczng liczbg godzin
na wyrownywanie dysproporcji miedzy uczniami w zakresie przyswojonej wiedzy i zdobytych umiejet-
nosci w nauczaniu wczesnoszkolnym.

Do realizacji programu Licze z Pitagorasem dla kazdej klasy opracowano:

 dla ucznia — podrecznik oraz dwa zeszyty ¢wiczen, zbior zadan, zbior zadan dla Asa,

* dla nauczyciela — plan wynikowy 1 materialy pomocnicze zawierajace sprawdziany, testy, kartkow-

ki 1 tematyke jednostek metodycznych.
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CELE KSZTALCENIA I WYCHOWANIA

* Rozwijanie umystu 1 ksztattowanie orientacji w stosunkach liczbowych;

* Rozumienie tresci 1 podstawowych poje¢ matematycznych, poprawne stosowanie ich w rozwiazy-
waniu zadan 1 zapisywanie ich w jezyku matematycznym,;

» Ksztattowanie zdolno$ci myslenia analitycznego 1 syntetycznego;

« Wyrabianie w uczniach umiejgtnosci przeprowadzania prostych rozumowan matematycznych 1 po-
rzadkowania poznanej wiedzy;

* Rozwijanie wyobrazni i mys$lenia abstrakcyjnego oraz logicznego rozumowania;

* Przyzwyczajanie uczniow do wysitku myslowego, pracowitosci, doktadnosci 1 systematycznos$ci
oraz tworzenia prawidlowej organizacji pracy;

* Wdrazanie uczniow do samodzielnego rozwiazywania probleméw 1 poszerzania zdobytej wiedzy
poprzez korzystanie z dostgpnych dla danego poziomu opracowan matematycznych oraz swobod-
nego postugiwania sie kalkulatorem,;

* Wyrabianie w uczniach nawykoéw uczciwej konkurencji i umiejgtnosci pracy w zespotach;
* Motywowanie uczniow do wykorzystywania zdobytej wiedzy 1 umiejetnosci w sytuacjach prak-
tycznych.
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MATERIAL NAUCZANIA ZAWIERAJACY TRESCI PROGRAMOWE W ROZBICIU
NA POSZCZEGOLNE KLASY WRAZ Z OPISEM KOMPETENCJI UCZNIOW
WYNIKAJACYCH Z ZALOZONYCH CELOW

1 ilorazowe.

O ile mniej? Ile razy wigcej?
Ile razy mniej?

KLASAITV
Hastla pro- o e 3G 5o c
Lp. Tresci Kompetencje i umiejetnosci Uwagi
gramowe
I. | Liczby Dodawanie, Sprawne wykonywanie w pamigci czte- | B Powtorzenie nabytych umiejgtnosci
naturalne odejmowanie, rech podstawowych dziatan. z klas T —I11.
mnozenie
1 dzielenie
pamigciowe.
Wiasnosci Postugiwanie si¢ poznanymi prawami » Zwrocenie uwagi na wykonalno$é
dziatan. dziatan w rachunku pamigciowym. dziatan.
Odejmowanie jako dziatanie odwrotne | » Liczby 0 i1 w dzialaniach.
do dodawania, a dzielenie jako
dziatanie odwrotne do mnozenia.
Dzielenie z reszta.
Porownywanie Sprawne rozwiazywanie zadan » Zwrbcenie uwagi na dziatania
roznicowe zawierajacych pytania: O ile wigcej? rownorzedne.
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Hastka pro-

1 szescianow
liczb

Lp. T Tresci Kompetencje i umiejetnosci Uwagi
Kolejnosé m Obliczanie prostych wyrazen » Rola nawiasow w dziataniach.
wykonywania arytmetycznych zawierajacych » Uktadanie zadan do dziatan.
dziatan. kilka dziatan. » Wykorzystanie kalkulatora.
Przyktady m Obliczanie kwadratow i szeScianow » Wykorzystywanie znajomosci tabliczki
kwadratow liczb jednocyfrowych. mnozenia.

naturalnych.

Pozycyjny m Odczytywanie i zapisywanie liczb » Stosowanie réznych ¢wiczen
uktad wielocyfrowych. dotyczacych zapisywania liczb
dziesiatkowy. m Pisanie liczb stowami. wielocyfrowych.

» Zwrdcenie uwagi na poprawnosc
zapisywania stowami liczb takich jak:
piec, pigtnascie, szes¢dziesiat itp.

Porownywanie | m Przedstawianie liczb naturalnych na osi | P Poréwnywanie wspotrzednych
liczb liczbowe;j. punktow.
naturalnych. m Odczytywanie wspotrzednych punktow | B Ilustrowanie przyktadow dodawania

Os liczbowa.

polozonych na osi liczbowe;.
m Porzadkowanie liczb na osi liczbowe;j.

i odejmowanie liczb naturalnych
na osi liczbowe;j.

Rzymski
Sposob
zapisywania
liczb.

m Odczytywanie i zapisywanie liczb
w systemie rzymskim.

» Praktyczne zastosowanie znakow
rzymskich do zapisywania: dat,
wiekow, godzin, numerdw rozdziatow.
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Hastka pro-

catosci i uta-
mek jako iloraz
dwach liczb

Utamki wtasciwe i1 utamki niewlasciwe.
Wylaczanie catoséci z utamka niewtasci-
wego.

Lp. Tresci Kompetencje i umiejetnosci Uwagi
p TG i P je i umieje i wagi
Zaokraglanie Szacowanie wartosci prostych wyrazen
liczb arytmetycznych.
naturalnych.
Obliczenia Zamiana jednostek czasu. » Rozwiazywanie zadan o tresciach
zegarowe praktycznych.
i kalendarzowe.
Dodawanie, Postugiwanie si¢ algorytmami dzialan | > Zwrdcenie uwagi na mnozenie
odejmowanie w rachunku pisemnym. i dzielenie liczb zakonczonych
mnozenie i dzie- Rozwiazywanie zadan o tresciach prak- zerami.
lenie sposobem tycznych. » W zadaniach z tresciag wykorzystanie
pisemnym. poréwnywania réznicowego i porow-
nywania ilorazowego.
II. | Ulamki Utamek jako Odczytywanie i zapisywanie utamkéw | P Pojecia utamkow wlasciwych
zwykle czg$¢ pewnej zwyktych. i niewlasciwych nalezy ksztattowac

W oparciu o rysunki i rozne
¢wiczenia.

catkowitych.
Rownose Przyktady skracania i rozszerzania » W skracaniu i rozszerzaniu utamkow
utamkow. utamkow. wykorzystywanie poznanych wtasnosci

mnozenia i dzielenia liczb naturalnych.
» Doprowadzanie do utamka
nieskracalnego.
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Hastka pro-

Lp. T Tresci Kompetencje i umiejetnosci Uwagi
Porownywanie | m Poréwnywanie utamkow o jedna- » Wykorzystywanie osi liczbowej do
utamkow zwy- kowych mianownikach i utamkow porzadkowania utamkow.
ktych. o jednakowych licznikach.

m Przedstawianie utamkdéw na osi liczbo-

wej.
Dodawanie m Sprawne dodawanie i odejmowanie » Zwrocenie uwagi na wykonalnosé
i odejmowanie utamkow o takich samych mianow- odejmowania. Rozwigzywanie zadan
utamkow nikach. praktycznych.
o jednakowych
mianownikach.

III. | Ulamki Utlamki m Zapisywanie utamkow dziesigtnych » Rozszerzenie dziesiatkowego uktadu
dziesigtne 0 mianowniku W postaci dziesigtne;j. pozycyjnego o rzedy czesci utamko-

10, 100, 1000. | m Czytanie utamkow dziesigtnych zapisa- wych.

nych w postaci dziesigtne;j.
Utamki m Przedstawianie wyrazen dwumianowa- | » Wykorzystywanie powszechnie
dziesietne nych w postaci utamkéw dziesigtnych. uzywanych mian, np. zt, gr, m, cm,
1 wyrazenia mm, kg, dag, g.
dwumianowane.
Porownywa- m Przedstawianie i porzadkowanie utam- | P Ze wzgledu na dobor jednostki na
nie utamkow kow dziesietnych na osi liczbowej. osi liczbowej ograniczamy przyktady
dziesigtnych. utamkow do liczb z jedng lub co naj-

wyzej z dwiema cyframi po przecinku.
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Hastka pro-

Lo. Treéci Kompetencie i umieietnosci .
p gramowe escl ompetencje 1 umiejetnosci Uwagi
Dodawanie m Postugiwanie si¢ algorytmem dodawa- | B Wykorzystywanie osi liczbowe;j
i odejmowanie nia i odejmowania utamkow do ilustracji niektorych dziatan.
utamkow dziesigtnych. Zastosowanie kalkulatora.
dziesigtnych.
IV. | Figury Punkt, prosta, Kreslenie i mierzenie odcinkow. » Wdrazanie do postugiwania si¢ linijka
geome- potprosta, Znajomos$¢ podstawowych jednostek oraz cyrklem.
tryczne odcinek. miary dlugosci.
Sprawne przeliczanie mian.
Dhugos¢ Mierzenie dtugosci, szerokosci, » Wykorzystanie przedmiotow
odcinka. wysokosci roznych przedmiotow. codziennego uzytku do ¢wiczen
W mierzeniu.
Lamana, Rozréznianie tamanych otwartych
dhugosé 1 zamknigtych, mierzenie
lamane;. dtugosci tamane;.

Kat, rodzaje
katow.

Kreslenie katow.

Rozréznianie katow ostrych, prostych
i rozwartych.

Mierzenie katow katomierzem.
Kreslenie katow o danej mierze.

» Ksztaltowanie pojecia kata ostrego
1 rozwartego przez porownywanie
z katem prostym.
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Hastka pro-

Lp. T Tresci Kompetencje i umiejetnosci Uwagi
¢ Prosteiodcinki | m Rozpoznawanie i kreslenie prostych » Do kreslenia prostopadtych i row-
prostopadte i odcinkow prostopadtych i row- nolegtych wykorzystywanie ekierki
i rownolegte. nolegtych. 1 linijki oraz kratek w zeszycie.
¢ Obwod prosto- | m Prostokat, kwadrat i ich wlasnosci. » Zwracanie uwagi na to, ze kazdy kwa-
kata, kwadratu. | m Obliczanie obwodow prostokatow. drat jest prostokatem.
» Poznanie wzoréw na obwod kwadratu
i prostokata.
¢ Okrag i koto. m Rozréznianie okregow i kot. » W kresleniu okregow wdrazamy
m Kreslenie okregow. uczniow do poprawnego postugiwania
m Zaznaczanie $rodka, promienia, cigciwy si¢ cyrklem.
i $rednicy okregu.
¢ Skala i plan. m Wyznaczanie na podstawie planéw » Wdrazanie do postugiwania si¢ mapa
rzeczywistych dtugosci odcinkow. 1 planem, np. skala 1:1000

oznacza, ze | cm na mapie
to 1000 cm = 10 m w terenie.

m Kreslenie odcinkow, prostokatow » Praktyczne powigkszanie i zmniejsza-
i kwadratow w skalach 1:1, 1:2, 1:3, nie figur.
2:1, 3:1 itp.
m Rysowanie prostych planow i szkicow
sytuacyjnych.
10
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Lp.

Hastka pro-
gramowe

Tresci

Kompetencje i umiejetnosci

Uwagi

¢ Pole prostokata
i kwadratu. Jed-
nostki pola.

m Obliczanie pola prostokata i kwadratu.

®m Znajomos¢ podstawowych jednostek
miary pola.
m Przyklady zamiany jednostek pola.

» Ksztaltowanie pojgcia pola prostokata
jako liczby mieszczacych si¢ w nim
kwadratow jednostkowych.

» Wyznaczanie wzordw na pole prosto-
kata i pole kwadratu.
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KLASAV

Hasta pro-

bach natural-

niach pisemnych.

Lo. Treéci K tencie i umieietnosci .
p T resci ompetencje i umiejetnosci Uwagi
I. | Liczby Powtorzenie m Rozumienie algorytmow dziatan.

naturalne dziatan na licz- | m Poprawne podpisywanie liczb w dziata-

nych. m Poprawne rozumienie dziatan odwrot-

nych.
Poréwnywanie | m Rozwiazywanie prostych rownan i za- | B Matematyzowanie tresci zadan. Spraw-
réznicowe dan z trescia. dzanie poprawnosci obliczen.

1 ilorazowe.

m Obliczanie takich wielkosci, jak: droga,
predkosé, czas, cena, ilo$¢, wartos¢ itp.
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Przyktady potgg | m Obliczanie kwadratow 1 szeScianow » Obliczanie kwadratow liczb od 1do 10
o wyktadniku liczb jednocyfrowych. i szescianow liczb od 1 do 5.
naturalnym.
Kolejnosé m Zastosowanie nawiaséw w dziataniach. | » Do obliczen wskazane jest wyko-
wykonywania | m Szacowanie wynikow dziatan w sytu- rzystywanie kalkulatora.
dziatan. acjach praktycznych.
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Hasta pro-

Lp. T Tresci Kompetencje i umiejetnosci Uwagi
II. | Podziel- ¢ Dzielniki m Rozréznianie liczb pierwszych

nos¢ liczb i wielokrotnosci i ztozonych.

natural- liczb.

nych Liczby pierwsze

i liczby zlozone.

¢ Cechy podziel- | m Praktyczne wykorzystywanie cech
nosci liczb. podzielnosci liczb.

¢ @ Rozkladanie |® Sprawne rozkladanie liczb naturalnych | P Wykorzystywanie cech podzielnosci

liczb natural- na czynniki pierwsze. liczb do rozktadania liczb na czynniki
nych na czynni- pierwsze.
ki pierwsze.

¢ @ Najwickszy |® Wyznaczanie NWD i NWW.
wspolny dziel-
nik i najmniejsza
wspolna wielo-

krotnos¢.

¢ ® Pojecic defi- | @ Budowa definicji i przyktady definicji. | » Odwotywanie si¢ do poznanych pojec
nicji i twierdze- | ® Pojecie i budowa twierdzenia, podanych w formie definicji.
nia. przyktady twierdzen. » Podanie poznanych prawd

matematycznych np. cech podzielnosci
w formie twierdzen.

13
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Hasla pro-

catosci i jako
ilorazu liczb

Lp. T Tresci Kompetencje i umiejetnosci Uwagi
II. | Ulamki Pojgcie utam- Prawidlowa interpretacja utamkoéw jako | B Nalezy dazy¢, by uczen potrafit
zwykle ka jako czesci czesci catosci oraz jako ilorazu dwoch zapisywac ulamki wynikajace z analizy

liczb catkowitych.
Wyréznianie licznika i mianownika

tresci zadan lub podanych ilustracji
do zadan czy ¢wiczen.

catkowitych. utamka.
Sprawna zamiana ilorazu na utamek
1 odwrotnie.

Utamki wlasciwe Rozréznianie utamkow wiasciwych

1 niewlasciwe.

i niewlasciwych.

Skracanie
1 rozszerzanie
utamkow.

Sprowadzanie utamka do postaci
utamka nieskracalnego.
Rozszerzanie utamkow do utamka
0 zadanym mianowniku.

» Ksztattujemy sprawnos¢ skracania
utamkow przez NWD licznika
i mianownika oraz dazymy do tego,
by uczniowie potrafili rozszerzy¢ dwa
utamki do takiego samego mianownika
lub licznika.

Utamki na osi
liczbowe;j.

Przedstawianie polozenia utamkow na
osi liczbowe;.

Odczytywanie wspotrzednych punktow
zaznaczonych na osi liczbowe;j.

» Zwracanie uwagi na wlasciwe
dobranie jednostki, by mozna na osi
liczbowej dokladnie zaznaczy¢
polozenie danego utamka.

» Staramy sig¢ osiagna¢ sprawnos¢
w porzadkowaniu utamkow.
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Lp.

Hasla pro-
gramowe

Tresci

Kompetencje i umiejetnosci

Uwagi

¢ Porownywanie
ulamkow.

Porownywanie utamkow o jednako-
wych mianownikach lub jednakowych
licznikach.

Poréwnywanie utamkow o roznych
mianownikach.

» Rozwigzywanie zadan tekstowych na
porownywanie utamkow.

¢ Dodawanie
i odejmowanie
utamkow.

Dodawanie i odejmowanie utamkow
o jednakowych i roznych
mianownikach.

Dodawanie i odejmowanie liczb
mieszanych.

» W zadaniach na dodawanie
i odejmowanie wykorzystujemy
porownywanie roznicowe.

» Wyrabianie w uczniach nawyku
znajdowania wspolnego mianownika
dla wystepujacych utamkow
w dodawaniu i odejmowaniu.

¢ Mnozenie ulam-
kow.

Sprawne mnozenie utamkow i liczb
mieszanych, obliczanie utamka danej
liczby.

Obliczanie prostych przyktadow
kwadratow i szescianow utamkow
zwyktych.

» Systematyzujemy mnozenie,
wprowadzajac kolejno: mnozenie
utamka przez liczbg naturalna,
mnozenie ulamka przez utamek,
mnozenie liczby mieszanej przez
utamek i mnozenie dwoch
liczb mieszanych.

» Zwrdcenie uwagi na potege
o wyktadniku 1.
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Hasta pro-
gramowe

Lp. TreSci

Kompetencje i umiejetnosci

Uwagi

¢ Odwrotnos¢
liczby.

Rozumienie odwrotnosci liczby.
Zapisywanie odwrotnosci utamka
i liczby catkowitej.

» Uczniowie powinni wiedzie¢,
ze iloczyn liczb odwrotnych
jest réwny 1.

¢ Dzielenie
utamkow.

Dzielenie utamka przez liczbg naturalna
i utamka przez utamek.

Obliczanie liczby na podstawie danego
jej utamka.

» Dzielenie utamkoéw nalezy potraktowaé
jako problem do$¢ trudny dla ucznia
i nalezy poswigci¢ wigcej czasu na
utrwalenie sprawno$ci wykonywania
tego dziatania.

» Wykorzystujemy znane wiadomosci
z dzielenia liczb naturalnych
oraz zwracamy uwagg na specyfike
dzielenia utamkow.

¢ Dziatania na
utamkach
zwyktych.

Poprawne wykonywanie obliczen na
utamkach zwyktych.

Zachowanie kolejnosci dziatan przy
obliczaniu warto$ci wyrazen zawieraja-
cych dziatania na utamkach zwyktych

1 nawiasy.

Rozwigzywanie zadan o tresciach
praktycznych.

» Wskazane, by wérod ¢wiczen byty
zadania na obliczanie $redniej
arytmetycznej.
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Hasta pro-

dziesigtne na
osi liczbowe;.

na osi liczbowej i odczytywanie
wspotrzednych punktéw zaznaczonych
na osi.

Lp. T Tresci Kompetencje i umiejetnosci Uwagi
IV. | Ulamki Utlamki Zapisywanie utamkow o mianowniku » Cwiczymy zapisywanie miar
dziesigtne 0 mianowniku 10, 100, 1000, ... w postaci dziesigtnej. r6znych wielko$ci w postaci
10, 100, Odczytywanie utamkow zapisanych utamkow dziesigtnych.
1000, ... W postaci dziesigtne;.
Utamki Zaznaczanie utamkow dziesigtnych » W celu zaznaczania utamkow na osi

liczbowej uczen powinien dobra¢ taka
jednostke, by potozenie utamkoéw byto
czytelne.

Poréwnywa- Sprawne wykonywanie skracania » W realizacji tego tematu nalezy wy-
nie utamkow i rozszerzania utamkow dziesigtnych. kazywac, ze dopisanie lub skreslenie
dziesigtnych. Porownywanie utamkow dziesigtnych koncowych zer w utamku dziesigtnym
o jednakowej liczbie cyfr znaczacych nie zmienia jego wartosci oraz, ze
po przecinku i utamkdéw o roznej poréwnywanie utamkow dziesigtnych
liczbie cyfr po przecinku. sprowadza si¢ do porownywania cyfr
w poszczegdlnych rzedach utamkow
dziesigtnych.
Dodawanie Rozumienie i praktyczne stosowanie » W dodawaniu i odejmowaniu
i odejmowanie algorytmu dodawania i odejmowania pisemnym przyzwyczajamy uczniow
utamkow utamkow dziesigtnych. do prawidlowego podpisywania
dziesigtnych. utamkow dziesigtnych.

» Cwiczymy poréwnywanie roznicowe.
» Wskazane jest uzywanie kalkulatora.
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Hasta pro-

przez 10, 100,
1000, ...

Lp. T Tresci Kompetencje i umiejetnosci Uwagi
Mnozenie m Sprawne wykonywanie mnozenia » Zwrocenie uwagi na kierunek przesu-
i dzielenie i dzielenia utamkow dziesigtnych przez nigcia przecinka w mnozonym,
ulamkow 10, 100, 1000, ... lub dzielonym utamku.
dziesigtnych

Mnozenie

1 dzielenie
ulamkow
dziesigtnych.

m Pamicgciowe mnozenie i dzielenie utam-
koéw dziesigtnych.

m Pisemny sposob mnozenia i dzielenia
utamkow dziesigtnych.

m Obliczanie utamka danej liczby i liczby
na podstawie danego jej utamka.

» Przyzwyczajamy uczniéw do prawi-
dtowego postugiwania si¢ algorytmem
mnozenia i dzielenia.

» Przy trudniejszych obliczeniach
korzystamy z kalkulatora.

» Uczymy szacowania wynikow.

» Obliczamy $rednia arytmetyczna.

Zamiana utam-
ka dziesigtnego

m Przedstawianie utamka dziesigtnego
w postaci nieskracalnego utamka

» W wyniku odpowiednio dobranych
¢wiczen uczen winien wiedzie¢, jaki

na zwykty zwyktego 1 utamka zwyklego w postaci utamek zwykly mozna zamieni¢ na

i utamka utamka dziesigtnego. utamek dziesigtny skonczony, a jaki na
zwyklego na m Wyrodznianie i zapisywanie okresu utamek dziesigtny okresowy.
dziesigtny. w utamkach dziesigtnych okresowych.

Przyktady poteg | m Podnoszenie prostych utamkow » Wykorzystanie kalkulatora.

utamkow dziesigtnych do kwadratu i szescianu.

dziesigtnych.

pit progr 4_6.indd 18

18

2012-05-24 13:29:12




Hasta pro-

1 wierzcholko-
we.

przyleglych i wierzchotkowych.
m Obliczanie miar katow.

Lp. T Tresci Kompetencje i umiejetnosci Uwagi
Utlamki zwykte | m Wykonywanie dziatan na utamkach » Dazy¢ nalezy do wyrobienia
i dziesigtne. zwyktlych i dziesigtnych. w uczniach umiejgtnosci sprawnego
m Obliczanie warto$ci wyrazen, wykonywania obliczen ztozonych
w ktorych wystepuja utamki zwykte z kilku nieskomplikowanych dziatan
i dziesigtne z zachowaniem prawidtowe;j i nawiasow zawierajacych utamki zwy-
kolejnosci wykonywania dziatan. kte i dziesigtne.
V. | Odcinek Dhugos¢ odcin- | m Wyznaczanie odlegtosci migdzy dwoma | B> Ksztaltowanie rozumienia odlegtosci
ijego ka — odlegtos¢ réznymi punktami. jako liczby.
dlugosé. migdzy dwoma | m Mierzenie dlugosci odcinka.
Rodzaje réznymi
katow punktami.
Odlegtosc m Wyznaczanie i mierzenie odleglosci
punktu punktu od prostej i odlegtosci miedzy
od proste;j. prostymi rownolegtymi.
Odlegto$¢ mig-
dzy prostymi
rownolegtymi.
Katy przylegle | m Rysowanie i rozr6znianie katow » Rozwiazywanie r6znych zadan ksztat-

cacych pojecie poznanych katow i obli-
czanie ich miar.
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Hasta pro-

Rozréznianie trojkatow ze wzgledu na
boki i katy.

Konstruowanie trojkata z trzech danych
odcinkow.

Kreslenie wysokosci w trojkatach.

Lp. T TreSci Kompetencje i umiejetnosci Uwagi
+ @ Katy odpo- Wskazywanie katow odpowiadajacych
wiadajace i na- 1 naprzemianlegtych na rysunku.
przemianlegle. Obliczanie miar katow.
¢ Lamana. Rysowanie i mierzenie dtugosci » Wykorzystanie poznanych wiadomosci
tamane;j. o tamanej z klasy IV.
Rozréznianie tamanej zamknigtej
i tamanej otwartej
VI. | Trojkaty | ¢ Trojkatijego Opis i wlasnosci trojkata. » Wskazywanie katow wewnetrznych
i czworo- wlasnosci. 1 zewnetrznych trdjkata.
katy Rodzaje Suma miar katoéw wewngtrznych » Propozycja przeprowadzenia dowodow
trojkatow. trojkata. twierdzen o sumie katow wewngtrz-

nych trojkata i kacie zewngtrznym
trojkata.

» Omowienie mozliwosci zbudowania
trojkata z trzech odcinkow.
(Nierownosc trojkata).

» Zwracamy uwagg na kreslenie wysoko-
sci w trojkacie rozwartokatnym. Poka-
zanie, ze wysokosci lub ich przedtuze-
nia przecinaja si¢ w jednym punkcie.
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Hasta pro-

Lp. T Tresci Kompetencje i umiejetnosci Uwagi
Trojkat rownoboczny i jego wilasnosci.
Obliczanie obwodu trojkata.
Czworokaty Opis i wlasnos$ci czworokata. » Kreslenie przekatnych czworokata.
1 ich wlasnosci. Suma katéw wewngetrznych czworokata.
Wriasnosci: prostokata, kwadratu, » Klasyfikowanie czworokatow.
rownolegtoboku, rombu i trapezu.
Kreslenie wysokosci w rownolegloboku,
rombie i trapezie.
Rysowanie roznych czworokatow. » Wykorzystywanie wlasnosci
Obliczanie obwodu czworokata. czworokatéw do ich kreslenia.
VII. | Pola tréj- Pole prostokata Obliczanie pola prostokata i kwadratu. | » Wyprowadzenie wzordéw na pola
katow i kwadratu. poznanych czworokatéw 1 trojkatow.
i czworo- » Przypomnienie jednostek pola.
katow
Pole Obliczanie pola rownolegtoboku
réwnolegtoboku | i rombu.
i rombu.
Pole trojkata. Obliczanie pola trojkata. » Wyprowadzenie wzoru na pole

trojkata prostokatnego.

Pole trapezu.

Obliczanie pola trapezu.
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Hasta pro-

i szescian

1 sze$cianu.

$cian prostopadtoscianu (szescianu).

m Rysowanie szeScianu i prostopadto-
$cianu. Okreslanie wymiarow prosto-
padto$cianu.

m Wskazywanie krawedzi i $cian rowno-
legtych i prostopadtych.

Lp. T Tresci Kompetencje i umiejetnosci Uwagi
VIII. | Prostopa- | ¢ Opis prostopa- | m Wskazywanie na rysunku lub modelu: | P Do okre$lania elementow prostopa-
dloscian dtoscianu wierzchotkow, krawedzi, dtoscianu (szescianu) wykorzystujemy

modele oraz przedmioty w ksztalcie
prostopadtoscianow.

» Rysowanie prostopadto$cianow
wykonujemy na kratownicy (kartka
kratkowana), oznaczajac niewidoczne
krawedzie linia przerywana.

¢ Siatka prostopa-
dtoscianu
(sze$cianu).

m Rysowanie siatek prostopadto$cianow
(szeScianow).

m Klejenie modeli prostopadtoscianow
(szesScianow).

» W rysowaniu siatek prostopadtoscia-
néw (szescianow) nalezy pozwolic¢
uczniom na projektowanie rdznych
siatek tej samej bryty.

¢ Pole powierzch-
ni prostopadto-
$cianu
(szescianu).

m Obliczanie pola powierzchni
prostopadtoscianu (szeScianu).

» Najpierw obliczamy pole powierzch-
ni bocznej i catkowitej na podstawie
siatki prostopadtoscianu, a nastgpnie
wyprowadzamy wzor na pole
powierzchni catkowitej
prostopadtoscianu (szescianu).
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Lp.

Hasta pro-
gramowe

Tresci

Kompetencje i umiejetnosci

Uwagi

¢ Objetos¢ pro-
stopadtoscianu
(szescianu).

m Znajomos¢ podstawowych jednostek
objetosci.

m Obliczanie obj¢tosci prostopadtoscianu
(szeScianu).

» Za pomoca prostych zadan nalezy
doprowadzi¢ do poznania wzoréw na
obliczanie objetosci prostopadtoscianu

(szeScianu).
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KLASA VI

Lp. Hasla pro- Tresci Kompetencje i umiejetnosci Uwagi
gramowe
I. | Ulamki Zamiana utam- Przedstawianie utamkow dziesigtnych | B Przy zamianie utamkow zwyktych na
zwykle ka zwyktego na w postaci utamkow zwyklych dziesigtne ograniczamy si¢ do
i ulamki utamek dzie- i utamkow zwyktych w postaci utamkow, ktorych mianownik mozna
dziesigtne sigtny i dziesigt- utamkow dziesigtnych. rozszerzy¢ do 10, 100, 1000, ...
— powto- nego na utamek
rzenie zwykly.
Przyblizenia Zaokraglanie utamkow dziesigtnych » Szacowanie wartosci wyrazen
i zaokraglenia wedhug poznanych zasad. zawierajacych utamki dziesigtne.
utamkow
dziesigtnych.
Dziatania na Sprawne wykonywanie obliczen na » Temat realizujemy glownie przy
utamkach utamkach zwyktych i dziesi¢tnych stabym stopniu opanowania przez
zwyktych z zachowaniem kolejnosci wykonywa- uczniow z klasy V umiejgtnosci
i dziesigtnych. nia dziatan. wykonywania dziatan na utamkach
Rozwigzywanie zadan tekstowych. zwyktlych i dziesigtnych.
II. | Procenty Pojecie Zapisywanie utamka w postaci procen- | B Wyrabianie $wiadomosci, ze procenty
procentu. tu i procentu w postaci utamka. to inny sposob zapisywania utamkow
dziesigtnych z dwiema cyframi po
przecinku i utamkéw zwyktych
o mianowniku 100.
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Hasta pro-

Lp. gramowe Tresci Kompetencje i umiejetnosci Uwagi
Diagramy pro- | m Sporzadzanie r6znych diagramow » Temat nalezy realizowac jako
centowe. i odczytywanie danych na podstawie przygotowanie do pdzniejszego
sporzadzonych diagramow. opracowywania i prezentacji danych
statystycznych.
Obliczenia pro- | m Sprawne obliczanie procentu danej licz- | » Temat ten wprowadzamy,
centowe. by i liczby z danego jej procentu. wykorzystujac znanga umiejetnosé
obliczania utamka danej liczby
i obliczania liczby z danego jej utamka.
III. | Liczby Liczby ujemne. | m Zaznaczanie liczb ujemnych na osi licz- | » Temat nalezy potraktowa¢ bardziej
calkowite bowe;. praktycznie niz teoretycznie.

Liczby
przeciwne.

Rozpoznawanie liczb przeciwnych.

» Podac rozne wielkos$ci opisane
za pomoca liczb ujemnych
(np.: temperatura, dtug, depresja itp.).

Wartos¢
bezwzgledna
liczby.

Wyznaczanie wartosci bezwzgledne;j
liczby ujemne;j.
Porownywanie liczb catkowitych.
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Lp. Hasta pro- Tresci Kompetencje i umiejetnosci Uwagi
gramowe
Dziatania m Dodawanie, odejmowanie liczb » Systematyczne wyrabianie sprawnosci
na liczbach catkowitych. wykonywania dziatan w zbiorze liczb
catkowitych. m Mnozenie i dzielenie liczb catkowitych. catkowitych.
m Rozumienie roli liczb: 1, 01 -1 » Zwrdcenie uwagi na dziatania, w kto-
w dziataniach. rych wystepuja liczby réoznych znakow.
m Kolejnos¢ wykonywania dziatan. » Dobieranie liczb tak, by obliczenia nie
byty zbyt skomplikowane rachunkowo.
Potegowanie m Obliczanie poteg o wyktadniku » Dazenie do tego, by uczniowie trak-
liczb catkowi- 0,1,213. towali potggowanie jako dzialanie
tych o wyktad- | m Ustalanie znaku potegi liczb ujemnych, o pewnych wlasno$ciach.
niku natural- gdy wyktadnik potegi jest liczba
nym. parzysta lub nieparzysta.
IV. | Elementy Wyrazenia m Zapisywanie wyrazen na podstawie » Zapoznajemy uczniow z prosty-
algebry algebraiczne. tresci zadan. mi wyrazeniami algebraicznymi,
maksymalnie upraszczajac ich na-
zewnictwo.
Wartosci licz- m Obliczanie wartosci liczbowych » Dobieramy wartosci zmiennych tak,
bowe wyrazen prostych wyrazen algebraicznych. by obliczenia byty stosunkowo proste.
algebraicznych. » Zwracamy uwage na kolejno$¢ wyko-
nywania dziatan.
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Lp. Hasta pro- Tresci Kompetencje i umiejetnosci Uwagi
gramowe
Jednomiany. m Porzadkowanie jednomianow. » W przyktadach podajemy
Suma m Tworzenie prostych sum po 2 lub 3 wyrazy podobne.
algebraiczna. algebraicznych.
Wyrazy m Dodawanie jednomianow i redukcja » Zwracanie uwagi na doprowadzanie
podobne. wyrazoéw podobnych. wyrazenia do najprostszej postaci
(redukcja wyrazen podobnych).
Mnozenie sumy | m Stosowanie prawa rozdzielnosci
przez liczbe. mnozenia wzgledem dodawania
(odejmowania).
V. | Réwnania Réwnania m Pojecie réwnania. » Przy rozwiazywaniu réwnan korzysta-
pierwszego m Rozwiazywanie prostych réwnan my z praw dziatan.
stopnia z jedna pierwszego stopnia z jedng niewiadoma. | P Obliczamy np.: niewiadomy skladnik
niewiadoma. m Stosowanie rownan do rozwiazywania sumy, niewiadoma odjemna,
fatwych zadan tekstowych. niewiadomy czynnik iloczynu, czy
niewiadoma dzielng Iub dzielnik.

VI. | Elementy Porzadkowanie, | m Gromadzenie i porzadkowanie liczb » Wykorzystywanie diagramow
statystyki interpretowanie i danych statystycznych. 1 wykresow prezentowanych
opisowej i prezentowanie | m Odczytywanie informacji z prostych w dostepnych zrédtach i materiatach.

danych. wykresow i diagramow.
m Graficzne przedstawianie danych.
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Hasta pro-

Lp. gramowe Tresci Kompetencje i umiejetnosci Uwagi
VII. | Wielokaty Pojecie 1 opis m Wiasnosci wielokatow. » Przypomnienie wlasnos$ci trojkata
wielokata. 1 poznanych czworokatow.
» Zapoznanie z niektérymi wielokatami
o liczbie bokoéw wigkszej od czterech.
Wielokaty m Rozpoznawanie i kreslenie wielokatow | B Pokazujemy sposob kreslenia
foremne. foremnych. w okregu: kwadratu, o§miokata
1 sze$ciokata foremnego oraz trojkata
rownobocznego.
Pola m Obliczanie pol wielokatow zbudowa-
wielokatow. nych z dwoch 1 wigceej figur, ktorych
pola potrafimy obliczy¢.
VIIL. | Bryly Graniastostupy | m Rysowanie graniastostupow prostych » Kreslenie graniastostupéw wykonu-
proste. o podstawie trojkatnej i czworokatne;j. jemy na papierze kratkowanym.
m Wyrdznianie graniastostupow » Zwracamy uwage na graniastoshupy
prawidtowych. prawidtowe i podajemy ich definicje.
m Wskazywanie podstaw, §cian bocznych
i powierzchni bocznej graniastostupow.
m Rysowanie siatek graniastoshupow. » Wskazane kreslenie siatek w skali.
Pola m Obliczanie pola powierzchni catkowitej, | P Najpierw obliczamy pola powierzchni
powierzchni pola powierzchni bocznej i objgtosci graniastostupéw na podstawie ich
1 objetosci graniastostupow. siatek, a nastgpnie podajemy wzory.
graniastostu- » Obliczamy powierzchnie i objetosci
poOw. réznych przedmiotow w ksztatcie

graniastostupa.
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Lp.

Hasta pro-
gramowe

Tresci

Kompetencje i umiejetnosci

Uwagi

¢ Ostrostupy.

Rozpoznawanie ostroshupow wsrod
roznych bryt.

Wskazywanie na modelach
ostrostupdw: wierzchotkow,
krawedzi 1 Scian.

Rysowanie ostrostupow.
Rysowanie siatek ostrostupow.
Klejenie modeli ostrostupow.

» Wykorzystywanie modeli ostrostupow.

» Zwrocenie uwagi na mozliwosé
narysowania réznych siatek tej samej

bryty.

¢ Walec, stozek,
kula.

Rozpoznawanie wsrod réznych bryt:

walca, stozka 1 kuli.
Wyro6znianie elementéw bryt
obrotowych.

» Pokazujemy modele bryt obrotowych.
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PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA I WYCHOWANIA

Stawiane cele osiaggamy przez:

» wlasciwy wybor 1 prawidtowa realizacj¢ programu nauczania dla drugiego etapu ksztatcenia, zgod-
nego z obowiazujaca podstawa programowa;

* wiasciwy dobor tresci nauczania dostosowanych do mozliwosci percepcyjnych zespotu klasowego
1 uwarunkowan szkolnych oraz ich systematyczna realizacjg;

* wykorzystywanie w procesie dydaktycznym odpowiednich metod nauczania i srodkow dydaktycz-
nych pozwalajacych na ksztaltowanie poje¢ i jezyka matematycznego;

* rozwijanie aktywnos$ci uczniow, ich motywacji do zdobywania wiedzy oraz systematyczne spraw-
dzanie 1 ocenianie zdobytych wiadomosci;

* wykorzystywanie w procesie lekcyjnym najnowszych zdobyczy naukowych, w tym programow
komputerowych, e-bookow, audiobookow itp., dostosowanych do odpowiedniego poziomu wiedzy
ucznia;

* wspotdziatanie z rodzicami w celu rozwijania edukacji matematycznej ucznia i uzyskiwania lep-
szych wynikow nauczania;

* indywidualizowanie pracy z uczniem zdolnym oraz uczniem wymagajacym szczegolnej troski.

OPIS ZALOZONYCH OSIAGNIEC UCZNIA PO II ETAPIE EDUKACYJNYM

Po ukonczeniu II etapu edukacyjnego uczen powinien:

* rozwiazywa¢ problemy matematyczne oraz sprawnie wykorzystywa¢ nabyte umiejgtnosci w za-
kresie poznanej wiedzy;

» sprawnie wykonywac obliczenia kilkudziataniowe;

* stosowac poznane algorytmy dziatan w rachunku pamigciowym 1 pisemnym;

* przy wykonywaniu obliczen korzysta¢ z kalkulatora 1 poznanych praw dziatan;
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* rozwiazywac zadania z trescig o réznej problematyce, wykorzystujac wlasnosci dziatan na liczbach cat-
kowitych, utamkach zwyktych 1 dziesigtnych;

+ dokonywac¢ analizy treSci zadan oraz sporzadza¢ rysunki pomocnicze, wykresy, grafy itp.;

. odczytwvaé zapisywaé 1 przeksztalcaé proste wyrazenia algebraiczne oraz oblicza¢ ich wartosci liczbowe;

. rozw1qzywac proste rownania pierwszego stopnia z jedna niewiadoma;

* rozpoznawac i rozroznia¢ rozne figury geometryczne i wykorzystywa¢ ich wiasnosci do rozwiazywania zadar,

. sprawme postugiwac sig przyrzqdaml geometrycznym1 przy kresleniu figur;

* zna¢ graniastostupy 1 umiec je nazywac, kresli¢ ich siatki, sporzadza¢ modele oraz oblicza¢ ich pola po-
wierzchni i Obj gtosci;

* rozpoznawac ostrostupy, nazywac je i kresli¢ ich siatki;

* rozpoznawac bryly obrotowe: walec, stozek, kule.

+ przedstawia¢ zebrane dane w postaci diagramow 1 wykresow;

+ skutecznie wykorzystywac zdobyta wiedzg 1 umiejgtnosci do rozumienia zachodzacych zjawisk w otacza-
jacej go rzeczywistosci;

* stosowac przyswojona wiedz¢ matematyczng w praktyce.

SPRAWDZANIE I OCENIANIE OSIAGNIEC UCZNIA

W celu obiektywnego sprawdzenia wiadomosci i osiagni¢¢ ucznia bedziemy:

* ocenia¢ aktywnos¢ 1 zaangazowanie ucznia w procesie dydaktycznym;

* przeprowadza¢ krotkie prace sprawdzajace po przerobieniu kazdego dziatu;

* organizowa¢ sprawdziany w postaci testow otwartych 1 wielokrotnego wyboru;

» przeprowadza¢ prace semestralne 1 podsumowujace wyniki nauczania na danym poziomie;
 sprawdzac i ocenia¢ prace domowe uczniow;

 ocenia¢ samodzielna prace ucznidow oraz ich wyniki w konkursach matematycznych.
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